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√
È ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ Û‡Á-
¯ÚÔÓË˜ ÂÔ¯‹˜, Î·È È-
‰›ˆ˜ ÙˆÓ ÙÚÈ¿ÓÙ· ÙÂ-

ÏÂ˘Ù·›ˆÓ ¯ÚfiÓˆÓ ÂÚ›Ô˘,
¤¯Ô˘Ó ÂÈ‚¿ÏÂÈ Ú·Á‰·›Ô˘˜
Ú˘ıÌÔ‡˜ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹
ÙˆÓ ˘‰ÚÔÓÂ˘Ì·ÙÈÎÒÓ Û˘-
ÛÙËÌ¿ÙˆÓ. 

ø˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, ÂÌÊ·Ó›-
ÛÙËÎÂ ¤Ó·˜ Ó¤Ô˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈ-
Îfi˜ ÎÏ¿‰Ô˜, Ë ˘‰ÚÔÙÚÔÓÈÎ‹
(hydrotronics). ∏ ÂÓÙ˘ˆ-
ÛÈ·Î‹ ·˘Ù‹ ÂÍ¤ÏÈÍË ÔÊÂ›ÏÂ-
Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙË Û˘ÓÂÈÛÊÔÚ¿
ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ, ÙˆÓ ÌÈ-
ÎÚÔ¸ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ, ÙˆÓ Û˘-
ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ Î·È
ÙˆÓ „ËÊÈ·ÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ
ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ·. 

ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ ˘‰ÚÔÓÂ˘Ì·-

ÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÂÓÓÔÂ›Ù·È Î¿-
ıÂ ‰È¿Ù·ÍË ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË
ÙË˜ ÔÔ›·˜ Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ‰ÔÌÈ-
Î¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙË˜ ·ÔÙÂÏÔ‡-
ÓÙ·È ·fi ˘‰Ú·˘ÏÈÎ¿ ‹ ÓÂ˘-
Ì·ÙÈÎ¿ ˘ÔÛ˘ÛÙ‹Ì·Ù·. ∏ Â-
ÈÛÙ‹ÌË ÙˆÓ ˘‰ÚÔÓÂ˘Ì·ÙÈ-

ÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ‚·Û›˙ÂÙ·È
ÛÂ Î·Ï¿ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·Ú¯¤˜ Î·È
‚Ú›ÛÎÂÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÂ Â˘Ú‡-
Ù·Ù· Â‰›·, fiˆ˜ Ë ·˘ÙÔÎÈ-
ÓËÙÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›·, ÔÈ ÙËÏÂÈ-
ÎÔÈÓˆÓ›Â˜, Ù· ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¿
Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, Ë ·ÂÚÔÓ·˘ËÁÈ-

Î‹ Î·È ‰È·ÛÙËÌÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔ-
Á›·, Ë ‚ÈÔÌË¯·Ó›·, Ë ‚ÈÔ˚·-
ÙÚÈÎ‹, Ë ÚÔÌÔÙÈÎ‹ ÎÙÏ.

πÛÙÔÚÈÎ‹ ·Ó·‰ÚÔÌ‹
∏ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹ (ÂÙ˘ÌÔÏ. ‡-

‰ˆÚ Î·È ·˘Ïfi˜) ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·
‹Ù·Ó ·fi ÙÈ˜ ÚÒÙÂ˜ Ô˘ ·-
Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó Î·Ù¿ ÙË ‰È·-
‰ÚÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ Ô-
ÏÈÙÈÛÌÔ‡. ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, Ô ¿Ó-
ıÚˆÔ˜ ·ÓÙÏÔ‡ÛÂ ˆÊ¤ÏÈÌÔ
¤ÚÁÔ ·fi ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· ‹ ˘fi
›ÂÛË ÚÂ˘ÛÙ¿ ÔÏÏÔ‡˜ ·ÈÒ-
ÓÂ˜ ÚÈÓ ‰È·Ù˘ˆıÔ‡Ó ÔÈ Ófi-
ÌÔÈ ‚¿ÛÂÈ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÛÙËÚ›-
˙ÂÙ·È Ë Û‡Á¯ÚÔÓË ÙÂ¯ÓÔÏÔ-
Á›· ̆ ‰Ú·˘ÏÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

√È ÚÒÙÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜
ÛÙÔÓ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ ¤ÏÂÁ¯Ô ˘-
‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ Î·È ÓÂ˘Ì·ÙÈÎÒÓ
Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÂÈÓÔ‹ıËÎ·Ó
ÛÙËÓ ·Ú¯·ÈfiÙËÙ· ·fi ÙÔÓ
◊ÚˆÓ· ÙÔÓ ∞ÏÂÍ·Ó‰Ú¤·
(1Ô˜ ·È. .Ã.), ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô
ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÎÈÓËÙ¤˜ ÛÎË-
Ó¤˜ ıÂ¿ÙÚÔ˘ Î·È ·˘ÙfiÌ·ÙÂ˜
fiÚÙÂ˜, ÔÈ ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÂÈ˜ ÙˆÓ

À‰ÚÔÓÂ˘Ì·ÙÈÎ¿ 
Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡

™XHMA 2. ƒÔ‹ ÈÛ¯‡Ô˜ 
ËÏÂÎÙÚÔ¸‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡ ÛÂÚ‚ÔÛ˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

OÈ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ› ÂÈÂÛÌ¤ÓÔ˘
‚Ú›ÛÎÔ˘Ó ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜
ÛÂ Î¿ıÂ ÙÔÌ¤· ÙË˜
Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ‹˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜.
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ÔÔ›ˆÓ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·Ó ÌÂ
ÙËÓ ›ÂÛË ÓÂÚÔ‡ ‹ ·¤Ú· Î·È
ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÌÔ¯ÏÒÓ. 

∂›ÛË˜, ÛÙ· Û˘ÁÁÚ¿ÌÌ·Ù·
ÙÔ˘ ◊ÚˆÓ· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È fiÙÈ
ÛÙË Ê‡ÛË ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ·fi-
Ï˘ÙÔ ÎÂÓfi Î·È fiÙÈ Ô ·¤Ú·˜ ¤-
¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ· Î·È
ÌÔÚÂ› Ó· ·ÛÎ‹ÛÂÈ ÌÂÁ¿ÏË
›ÂÛË. 

∂›ÛË˜, ÂÚÌËÓÂ‡ÂÈ ÙË ‰È·-
ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ˘ ·-
¤Ú· Î·È ÙËÓ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹
›ÂÛË, ÙfiÛÔ ÛÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù·
fiÛÔ Î·È ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÂÓfi˜
‰Ô¯Â›Ô˘. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÂÓÙ‡ˆ-
ÛË ÚÔÎ·ÏÂ› Ë ÂÚÈÁÚ·Ê‹
ÙÔ˘ ·Ú¯·›Ô˘ ̆ ‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡ ·Â-
ÚfiÊˆÓÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ ‡‰Ú·˘-
ÏÈ˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÛÙ·
ıÂ¿Ì·Ù· ÙÔ˘ ÈÔ‰ÚfiÌÔ˘,
·ÏÏ¿ Î·È ÛÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË
ÛÙÚ·ÙÈˆÙÈÎ‹˜ ÌÔ˘ÛÈÎ‹˜. 

∏ ‡‰Ú·˘ÏÈ˜, Ë ÔÔ›· Û‡Ì-
ÊˆÓ· ÌÂ ÔÏÏÔ‡˜ ÂÊÂ˘Ú¤ıË-
ÎÂ ·fi ÙÔÓ ∫ÙËÛ›‚ÈÔ ÙÔÓ
∞ÏÂÍ·Ó‰Ú¤· (2Ô˜ ·È. .Ã.),
··ÚÙÈ˙fiÙ·Ó ·fi ·ÂÚÔı¿-
Ï·ÌÔ ÌÂ ÔÏÈÛı·›ÓÔ˘ÛÂ˜ ‚·Ï-
‚›‰Â˜, ¿Óˆ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ‹Ù·Ó
‰ÈÂ˘ıÂÙËÌ¤ÓÂ˜ Ì›· ‹ ‰‡Ô ÛÂÈ-
Ú¤˜ ·˘ÏÒÓ ÌÂ ÁÏˆÙÙ›‰· Î·È
ÛÙfiÌÈÔ, Ô˘ Ë¯Ô‡Û·Ó ÌÂ ÔÍ‡
ÙfiÓÔ ˘fi ÙËÓ ÂÂÓ¤ÚÁÂÈ·
ÌÈ·˜ ÛÂÈÚ¿˜ ÔÏ‡ ÚˆÙfiÁÔ-
ÓˆÓ ÂÌ‚fiÏˆÓ Ù· ÔÔ›· Û‡ÚÔ-
ÓÙ·Ó ‹ ˆıÔ‡ÓÙ·Ó ·fi ÙÔÓ Â-
ÎÙÂÏÂÛÙ‹. ∂›ÛË˜, ¿ÏÏÔ Â-
ÓÙ˘ˆÛÈ·Îfi Î·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÌ·
ÙÔ˘ ∫ÙËÛ›‚ÈÔ˘ ‹Ù·Ó Ô ÚÒ-
ÙÔ˜ Î·Ù·¤ÏÙË˜ ÒÛË˜, Ô Ô-
Ô›Ô˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡ÛÂ ÌÂ Â-
ÈÂÛÌ¤ÓÔ ·¤Ú·.

√È ÚÒÙÂ˜ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ¤˜
‚¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÚÂ˘ÛÙÔÌË¯·ÓÈ-
ÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Ù¤ıËÎ·Ó
Á‡Úˆ ÛÙÔÓ 17Ô ·ÈÒÓ·, fiÔ˘
Ï·ÌÚÔ› ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜, fiˆ˜
ÔÈ Pascal (1650), Boyle -
Mariotte (1676) Î·È Bernou-
lli (1738), ·ÚÔ˘Û›·Û·Ó ÙÈ˜
ÚÒÙÂ˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÁÈ· ˘‰ÚÔ-
ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·. 

øÛÙfiÛÔ, Ì¤¯ÚÈ Ù· Ù¤ÏË ÙÔ˘
18Ô˘ ·ÈÒÓ·, Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·
ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÓÂ˘Ì·ÙÈÎÔ‡ ÂÏ¤Á-
¯Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Ó· ÂÈ‰Â›ÍÂÈ ·-
ÍÈfiÏÔÁ· ÂÈÙÂ‡ÁÌ·Ù·. Œˆ˜
ÙÔ 1880, Ù· ˘‰ÚÔÓÂ˘Ì·ÙÈÎ¿
Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó

·ÚÎÂÙ¿, ·ÏÏ¿ ÌfiÓÔ ÛÂ ıÂˆ-
ÚËÙÈÎ‹ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ‚¿ÛË. ∆Ô
1882 fiÌˆ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ
ÛÙÔ §ÔÓ‰›ÓÔ ˘‰Ú·˘ÏÈÎfi Û‡-
ÛÙËÌ· Ô˘ ‰ÈÔ¯¤ÙÂ˘Â Î¿Ùˆ ·-
fi ÙÔ˘˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜, Î·È Ì¤Ûˆ
‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÁˆÁÒÓ, ÓÂÚfi ˘fi
›ÂÛË, ̂ ˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÈÔ Ì¤ÛÔ ÌË-
¯·ÓÈÎÔ‡ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ ÂÚÁÔ-
ÛÙ·Û›ˆÓ. ™ËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÚfiÔ-

‰Ô˜ ÛÙËÓ ̆ ‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔ-
Á›· ÛËÌÂÈÒıËÎÂ ÙÔ 1906 ÌÂ
ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ˘‰Ú·˘ÏÈ-
ÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÏ·›Ô˘ ÁÈ·
ÙËÓ Î›ÓËÛË Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·
ÙˆÓ ˘ÚÔ‚fiÏˆÓ ÙÔ˘ ·ÌÂÚÈ-
Î·ÓÈÎÔ‡ ıˆÚËÎÙÔ‡ «USS
Virginia». 

∂›ÛË˜, Î·Ù¿ ÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›·
ÙÔ˘ 1920 ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ÔÏÔ-
ÎÏËÚˆÌ¤ÓÂ˜ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ¤˜ ÌÔ-
Ó¿‰Â˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·fi ·-

ÓÙÏ›·, ÎÈÓËÙ‹Ú· Î·È ¯ÂÈÚÈ-
ÛÙ‹ÚÈ· ·ÓÔ›ÁÔÓÙ·˜ ÙÔ ‰ÚfiÌÔ
ÁÈ· Â¤ÎÙ·ÛË ÙˆÓ ÂÊ·ÚÌÔ-
ÁÒÓ ÙË˜ ̆ ‰Ú·˘ÏÈÎ‹˜ ÛÂ ÂÚÁ·-
ÏÂÈÔÌË¯·Ó¤˜, ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ·,
ÁÂˆÚÁÈÎ¿ Î·È ̄ ˆÌ·ÙÔ˘ÚÁÈÎ¿
ÌË¯·Ó‹Ì·Ù·, ÛÈ‰ËÚÔ‰ÚÔÌÈ-
Î¤˜ ÌË¯·Ó¤˜, ÏÔ›· Î·È ·Ú-
ÁfiÙÂÚ· ÛÂ ·ÂÚÔÏ¿Ó· Î·È
‰È·ÛÙËÌfiÏÔÈ·.

∞Ó Î·È Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹ ¤-
ÎÚËÍË ÙˆÓ ˘‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ Û˘-
ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÔÚÈÔıÂÙÂ›Ù·È ¯ÚÔ-
ÓÈÎ¿ ÌÂÙ¿ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ µÈÔ-
ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ∂·Ó¿ÛÙ·ÛË˜, Ë
ÎÔÚ‡ÊˆÛ‹ ÙË˜ ÂÈÙÂ‡¯ıËÎÂ
ÌÂÙ¿ ÙÔÓ µ’ ¶·ÁÎfiÛÌÈÔ fi-
ÏÂÌÔ. ™Â ·˘Ùfi ÙÔ ̄ ÚÔÓÈÎfi ÛË-
ÌÂ›Ô Ë ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔ-
ÏÔÁ›·˜ ̆ ‰Ú·˘ÏÈÎ‹˜, ·ÏÏ¿ Î·È
ÙË˜ ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜, ˘-
‹ÚÍÂ ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î‹. ™ÙËÓ
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Î›ÓËÛË Î·È ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÂÚÁ·-
ÏÂÈÔÌË¯·ÓÒÓ, ¯ˆÌ·ÙÔ˘ÚÁÈ-
ÎÒÓ Î·È ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎÒÓ ‚·Ú¤-
ˆÓ ÌË¯·ÓÒÓ, ÁÂˆÚÁÈÎÒÓ ÌË-
¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÌË¯·ÓËÌ¿-
ÙˆÓ ÔÚ˘¯Â›ˆÓ, Ë ˘‰ÚÔÓÂ˘-
Ì·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘-
Ó·ÁˆÓÈÛÙÂ› ÌÂ ÂÈÙ˘¯›· Î·È
Ó· ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ Ù· ÌË¯·ÓÈÎ¿
Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·. 

∫‡ÚÈ· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù¿ ÙË˜
·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ë Â˘¯ÚËÛÙ›· Î·È Ë
ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·-
ÛÌÔ‡ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÌÂ ˘„ËÏfi
Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·fi‰ÔÛË˜. Ã·-
Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ‰Â ·fi Ù·¯Â›·
Î·È ·ÎÚÈ‚‹ ·fiÎÚÈÛË ÛÙÈ˜ Â-
ÓÙÔÏ¤˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘. 

∏ ˘‰ÚÔÓÂ˘Ì·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜
ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¿ÁÂÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜
·fi Ï›Á· ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· Ì¤¯ÚÈ
¯ÈÏÈ¿‰Â˜ ÙfiÓÔ˘˜.

™‹ÌÂÚ·, Ù· ̆ ‰ÚÔÓÂ˘Ì·ÙÈ-
Î¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘ÙÔÌ·ÙÈ-
ÛÌÒÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ì›· ·fi ÙÈ˜
ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔ-
Á›Â˜, ÌÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÂ fiÏÂ˜
ÙÈ˜ Ê¿ÛÂÈ˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ,
ÁÂˆÚÁÈÎÒÓ Î·È ·Ì˘ÓÙÈÎÒÓ
‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ. °È· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ·, fiÏ· Ù· Û‡Á¯ÚÔÓ· Ì¤-
Û· Ì·˙ÈÎ‹˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ˘‰ÚÔÓÂ˘Ì·ÙÈ-
Î¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÁÈ·
Ù· ˘ÔÛ˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î·ÙÂ‡ı˘Ó-
ÛË˜ Î·È ¤‰ËÛ‹˜ ÙÔ˘˜. ∂›-
ÛË˜, Ë Ì·˙ÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÛÂ
ÔÏÏ¤˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ ÛÙËÚ›˙Â-
Ù·È ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÛÙË ¯Ú‹ÛË
Ù¤ÙÔÈˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ.

À‰Ú·˘ÏÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·
∂ÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·

∏ ÂÈÛÙ‹ÌË ÙˆÓ ˘‰ÚÔÓÂ˘Ì·ÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ
‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÂ Î·Ï¿ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·Ú¯¤˜ 
Î·È ‚Ú›ÛÎÂÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÂ Â˘Ú‡Ù·Ù· Â‰›·

™XHMA 3. ∆·ÍÈÓfiÌËÛË
˘‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ ÂÂÓÂÚÁËÙÒÓ.

™XHMA 1. ∆˘ÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·
ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ
ÙÚÂÈ˜ ˘‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡˜ ÂÂÓÂÚÁËÙ¤˜.
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™XHMA 4. 
(·) ∆ÔÌ‹
ÛÂÚ‚Ô‚·Ï‚›‰·˜, 
(‚) ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË
ÛÂÚ‚Ô‚·Ï‚›‰·˜ ˆ˜
Á¤Ê˘Ú·˜ Wheatstone.

∞ÊÈ¤ÚˆÌ·
A˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌfi˜ / Y‰ÚÔÓÂ˘Ì·ÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·

‰Â˜, Ê›ÏÙÚ· ÂÏ·›Ô˘, ÛˆÏËÓÒ-
ÛÂÈ˜ ÎÙÏ. 

√ ÛÂÚ‚ÔÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ·Ô-
ÙÂÏÂ› Ì›· ‰È¿Ù·ÍË Ô˘ ÂÚÈ-
Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¤Ó·Ó ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂ-
ÚÔ˘˜ ˘‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡˜ ÂÂÓÂÚ-
ÁËÙ¤˜ (˘‰Ú·˘ÏÈÎÔ› ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜
‹ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ¿ ¤Ì‚ÔÏ·), ÛÂÚ-
‚Ô‚·Ï‚›‰Â˜ Î·È ÌË¯·ÓÈÎ¿
ÊÔÚÙ›·. ∆Ô ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÌÈ·˜

Ù˘ÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÂÓfi˜ ÛÂÚ-
‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜
ÙÚÈÒÓ ˘‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ ÂÂÓÂÚ-
ÁËÙÒÓ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ
Û¯‹Ì· 1. 

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ÂÍÂÙ·ÛÙÂ›
ÂÈÁÚ·ÌÌ·ÙÈÎ¿ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·
ÙˆÓ ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎÒÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ
˘‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÂÓfi˜
ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·-
ÙÔ˜.

√È ˘‰Ú·˘ÏÈÎ¤˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ÌÂ-
Ù·ÙÚ¤Ô˘Ó ÙË ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÛÙËÓ ¿-
ÙÚ·ÎÙfi ÙÔ˘˜ Û¯Â‰fiÓ ·Ô-
ÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÛÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ›Â-
ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Ô˘ ·-
ÓÙÏÔ‡Ó, ÂÓÒ Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·‚È‚¿˙Ô˘Ó ÛÙÔ
ÚÂ˘ÛÙfi, ÏfiÁˆ ÙˆÓ ÌÈÎÚÒÓ
Û¯ÂÙÈÎ¿ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ ÚÔ‹˜, Â›-

Ó·È ÙfiÛÔ ÌÈÎÚ‹ ÒÛÙÂ ÛÙËÓ
Ú¿ÍË Ó· ıÂˆÚÂ›Ù·È ·ÌÂÏË-
Ù¤·. 

∏ ̆ ‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÂÍfi‰Ô˘
ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÔ¸-
‰Ú·˘ÏÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ˘ÔÏÔ-
Á›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜
›ÂÛË˜ ÂÍfi‰Ô˘ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Â-
› ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ˘‰Ú·˘ÏÈ-
ÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙË˜ ·-
ÓÙÏ›·˜. 

˘‰Ú·˘ÏÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ Ô-
Ô›ˆÓ ÔÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Û˘Ó‰˘¿-
˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ ¤ÏÂÁ-
¯Ô. ∆¤ÙÔÈ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÔÓÔ-
Ì¿˙ÔÓÙ·È ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎ¿
Î·È ··ÓÙÒÓÙ·È ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜
Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜
·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÒÓ ÌÂ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ¿
Ô‰ËÁÔ‡ÌÂÓÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜.

ŒÓ· ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ÛÂÚ‚Ô¸-
‰Ú·˘ÏÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ·ÔÙÂÏÂ›-
Ù·È ·fi Ì›· ËÏÂÎÙÚÔ¸‰Ú·˘ÏÈ-
Î‹ ÌÔÓ¿‰· ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ Î·È
¤Ó· ÛÂÚ‚ÔÌË¯·ÓÈÛÌfi. 

ªÈ· Û˘Ó‹ıË˜ ËÏÂÎÙÚÔ¸-
‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÂÚÈÏ·Ì-
‚¿ÓÂÈ ¤Ó·Ó ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹-
Ú·, ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ‹ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ¤˜
·ÓÙÏ›Â˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ›ÂÛË˜, ¤-
Ó·Ó ˘‰Ú·˘ÏÈÎfi ·ÔÙ·ÌÈÂ˘Ù‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·‰Ú·ÓÔ‡˜ ·ÂÚ›Ô˘
ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ›ÂÛË˜ (Û˘ÛÛˆ-
ÚÂ˘Ù‹˜), ¤Ó·Ó ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË
ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ¤Ó· ÂÏ·ÈÔ‰Ô-
¯Â›Ô Î·È ¿ÏÏ· ˘‰Ú·˘ÏÈÎ¿ ‹
ÌË¯·ÓÈÎ¿ ‚ÔËıËÙÈÎ¿ ÂÍ·Ú-
Ù‹Ì·Ù·, fiˆ˜ ·ÛÊ·ÏÈÛÙÈÎ¤˜
Î·È ·Ó·ÎÔ˘ÊÈÛÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›-

√È ÚÒÙÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÙÔÓ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ ¤ÏÂÁ¯Ô
˘‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ Î·È ÓÂ˘Ì·ÙÈÎÒÓ 
Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÂÈÓÔ‹ıËÎ·Ó ÛÙËÓ ·Ú¯·ÈfiÙËÙ·
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√ Î. ¶··‰fiÔ˘ÏÔ˜
ÂÈ‰ÂÈÎÓ‡ÔÓÙ·˜ ÙÔ ÙËÏÂÚÔÌÔÙÈÎfi

Û‡ÛÙËÌ· master-slave ÙË˜
SARCOS, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ›

¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹
ËÏÂÎÙÚÔ¸‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ

ÛÂÚ‚ÔÛ˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ∂ÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘
∞˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘ ∂Ï¤Á¯Ô˘, ™¯ÔÏ‹˜

ªË¯·ÓÔÏfiÁˆÓ ªË¯·ÓÈÎÒÓ.
∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ËÏÂÎÙÚÔ¸‰Ú·˘ÏÈÎfi
ÂÍˆÛÎÂÏÂÙÈÎfi ‚Ú·¯›ÔÓ· 10 ‚·ıÌÒÓ

ÂÏÂ˘ıÂÚ›·˜ (‚.Â.), ÌÂ ·Ó¿‰Ú·ÛË
‰˘Ó¿ÌÂˆÓ, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜
ÂÓÙÔÏ¤·˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔ¸‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡
‚Ú·¯›ÔÓ· slave, Â›ÛË˜ ÌÂ 10 ‚.Â.
Î·È ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ı¤ÛË˜ Î·È ÚÔ‹˜.

ŒÓ·˜ ¯ÂÈÚÈÛÙ‹˜ ÌÔÚÂ› 
Ó· ÎÈÓÂ› ÙÔ slave Î·È Ó· ·ÈÛı¿ÓÂÙ·È

Ì¤Ûˆ ·Ó¿‰Ú·ÛË˜ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ, 
Ù· ÊÔÚÙ›· ‹ ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘

ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÛÂ ·˘Ùfi.

∏ ÈÛ¯‡˜ ·˘Ù‹ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·-
Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ Ë-
ÏÂÎÙÚÔ¸‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ ÛÂÚ‚Ô-
‚·Ï‚›‰ˆÓ Î·È ÙˆÓ ˘‰Ú·˘ÏÈ-
ÎÒÓ ÂÂÓÂÚÁËÙÒÓ ÛÂ ÌË¯·-
ÓÈÎ‹ ÈÛ¯‡. ∏ ÌÂÙ·‚›‚·ÛË ÙË˜
˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi
ÙË ÌÔÓ¿‰· ÛÙÔ ˘fiÏÔÈÔ Î‡-
ÎÏˆÌ· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ
ÙˆÓ ˘‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ
ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. √È ·ÒÏÂÈ-
Â˜ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÈÌÂÚ›˙Ô-
ÓÙ·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¤˜
Î·È ıÂÚÌÈÎ¤˜ ÛÙ· ÛÙÔÈ¯Â›·
ÙÔ˘ ∏/∫, ˘‰Ú·˘ÏÈÎ¤˜ ÛÙ· ˘-
‰Ú·˘ÏÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ Î˘-
ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (ËÏÂÎÙÚÔ¸‰Ú·˘ÏÈ-
Î‹ ÌÔÓ¿‰·, ˘‰Ú·˘ÏÈÎ¤˜
ÁÚ·ÌÌ¤˜ Î·È ÛÂÚ‚Ô‚·Ï‚›-
‰Â˜) Î·È ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÛÙ· ÌË-
¯·ÓÈÎ¿ Ì¤ÚË ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡
(ÙÚÈ‚¤˜ ÛÙÔ˘˜ ÂÂÓÂÚÁËÙ¤˜
Î·È ÛÙÈ˜ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ·ÚıÚÒ-
ÛÂÈ˜). 

™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ ÙÔ ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚÔ ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ ˘‰Ú·˘-
ÏÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ (ÂÚ›Ô˘ ÙÔ
67%) Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÛÙÈ˜
ÛÂÚ‚Ô‚·Ï‚›‰Â˜, ÏfiÁˆ ÙˆÓ ¤-
ÓÙÔÓˆÓ ÚÂ˘ÛÙÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ
Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·ÎÒÓ ÌÂÙ·-
‚ÔÏÒÓ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È
ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜. ªÂ ‚¿-
ÛË Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ÌÔÚÂ›
Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛıÂ› Ë ÚÔ‹ È-
Û¯‡Ô˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, Û¯‹-
Ì· 2.

√È ̆ ‰Ú·˘ÏÈÎ¤˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ̄ ˆ-
Ú›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÙÚÂÈ˜ ÁÂÓÈÎ¤˜ Î·-
ÙËÁÔÚ›Â˜, ÙÈ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ Ô‰Ô-
ÓÙˆÙÒÓ ÙÚÔ¯ÒÓ, ÙÈ˜ ·ÓÙÏ›Â˜
ÌÂ ÙÂÚ‡ÁÈ· Î·È ÙÈ˜ ÂÌ‚ÔÏÔ-
ÊfiÚÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜. ∫¿ıÂ Ì›· ·-
fi ÙÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ·˘Ù¤˜ ̆ Ô-
‰È·ÈÚÂ›Ù·È ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ÛÂ Â›-
‰Ë Î·È Ù‡Ô˘˜ ·ÓÙÏÈÒÓ. 

∏ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ Î·È ÌÂÏ¤ÙË
ÙÔ˘˜ fiÌˆ˜ ·ÔÙÂÏÂ› È‰È·›ÙÂ-
ÚÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÌÂÏ¤ÙË˜, Ô˘
ÍÂÊÂ‡ÁÂÈ ·fi ÙÔ˘˜ ÛÎÔÔ‡˜
ÙÔ˘ ·ÚfiÓÙÔ˜ ¿ÚıÚÔ˘. ™Ù·
ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·-
Ù·, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î˘-
Ú›ˆ˜ ÂÌ‚ÔÏÔÊfiÚÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜.
™Â ·˘Ù¤˜, Ë ›ÂÛË ÂÍfi‰Ô˘ ÙË˜
˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹˜ ·ÓÙÏ›·˜ Ú˘ıÌ›-
˙ÂÙ·È ÛÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙÈÌ‹, ÂÓÒ Ë
·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÌÂÙ·-
‚¿ÏÏÂÙ·È ·Ó·ÏfiÁˆ˜ ÙˆÓ ·-
Ó·ÁÎÒÓ. 
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∞ÊÈ¤ÚˆÌ·
A˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌfi˜ / Y‰ÚÔÓÂ˘Ì·ÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·

ŒÓ· ·fi Ù· ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿
‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ÂÚÈ-
Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ì›· ËÏÂÎÙÚÔ¸-
‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ·ÚÔ¯‹˜ È-
Û¯‡Ô˜ Â›Ó·È ÔÈ ˘‰Ú·˘ÏÈÎÔ› ·-
ÔÙ·ÌÈÂ˘Ù¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· Û˘ÛÎÂ˘¤˜,
ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ·ÔÙ·ÌÈÂ‡ÂÙ·È ̆ -
‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂ ÙË
ÌÔÚÊ‹ Ï·‰ÈÔ‡ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È
ÛÂ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË ›ÂÛË Î·È ·-
Ô‰›‰ÂÙ·È fiÙ·Ó ·˘Ù‹ ̆ ¿ÚÍÂÈ
·Ó¿ÁÎË ·fi ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ Î‡-
ÎÏˆÌ·. 

∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ·˘Ù‹ Ô‰ËÁÂ›
ÛÙËÓ ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ-

·˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙÂÏÈ-
Î¿ ÛÙË ̄ Ú‹ÛË ·ÓÙÏ›·˜ ÌÈÎÚfi-
ÙÂÚˆÓ ··ÈÙ‹ÛÂˆÓ. ŒÓ· Â-
ÈÏ¤ÔÓ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙË˜ ‡-
·ÚÍË˜ Û˘ÛÛˆÚÂ˘ÙÒÓ Â›Ó·È
fiÙÈ ·˘ÙÔ› ÂÍÔÌ·Ï‡ÓÔ˘Ó ÙÔ˘˜
¤ÓÙÔÓÔ˘˜ ·ÏÌÔ‡˜ ›ÂÛË˜
Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ·fiÙÔ-
ÌÂ˜ ‰È·Î˘Ì¿ÓÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÊÔÚ-
Ù›ˆÓ ÙˆÓ ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ
Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ.

√È ˘‰Ú·˘ÏÈÎÔ› ÂÂÓÂÚÁË-
Ù¤˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ ˘‰Ú·˘-
ÏÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ ÌË¯·ÓÈÎfi
¤ÚÁÔ. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›·, ÛÙË Ó·˘Ë-

ÁÈÎ‹, ÛÂ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘‹˜ ÁÂÊ˘ÚÒÓ Î·È ÊÚ·Á-
Ì¿ÙˆÓ, ÛÂ ·˘ÙÔÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· Ô-
¯‹Ì·Ù·, ÛÂ ¯ˆÌ·ÙÔ˘ÚÁÈÎ¿
ÌË¯·Ó‹Ì·Ù·, ÛÂ Û‡ÓıÂÙÂ˜ ÎÈ-
Ó‹ÛÂÈ˜ ÙËÏÂÛÎÔ›ˆÓ Î·È ÎÂ-
Ú·ÈÒÓ, ÛÂ ˘ÚËÓÈÎÔ‡˜ ÛÙ·ı-
ÌÔ‡˜, ÂÓÒ ÙÈ˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ‰Â-
Î·ÂÙ›Â˜ Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ¤¯ÂÈ Â-
ÂÎÙ·ıÂ› Î·È ÛÂ Ó¤Â˜ ÂÊ·Ú-
ÌÔÁ¤˜, fiˆ˜ ÛÙË ÚÔÌÔÙÈÎ‹,
ÛÙÔ˘˜ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜, ÛÙË
‰È·ÛÙËÌÈÎ‹ ÎÙÏ. 

ªÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ‚·ÛÈÎfiÙÂ-
Ú· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÂÂ-
ÓÂÚÁËÙÒÓ ·˘ÙÒÓ Â›Ó·È Ë ÈÎ·-

ÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ÁÈ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·
ÌÂÁ¿ÏˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Î·È ÚÔ-
ÒÓ, Ô ˘„ËÏfi˜ ÏfiÁÔ˜ ‰‡Ó·-
ÌË˜ ÚÔ˜ ‚¿ÚÔ˜ Î·È Ë Ù·¯Â›·
·fiÎÚÈÛË. 

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÔÈ ̆ ‰Ú·˘-
ÏÈÎÔ› ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ‚¿ÚÔ˜
ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ·˘Ùfi
ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ
ÁÈ· ÙËÓ ›‰È· ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ È-
Û¯‡. 

∞˘Ù‹ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ‚¿ÚÔ˘˜ Ô-
ÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÈ˜ ˘„ËÏ¤˜ È¤ÛÂÈ˜
ÙˆÓ ˘‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿-
ÙˆÓ, fiÔ˘ È¤ÛÂÈ˜ Ì¤¯ÚÈ 300
bar Â›Ó·È Û˘Ó‹ıÂÈ˜, ÂÓÒ ÙÔ

ªÂÙ¿‰ÔÛË πÛ¯‡Ô˜ ¢ÂÎ¤Ì‚ÚÈÔ˜ 2008 25

™XHMA 5. ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ËÏÂÎÙÚÔ¸‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ ÛÂÚ‚ÔÛ˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ∂∞∂, ™¯ÔÏ‹˜ ªª, ∂ª¶. (·) ¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÂÓfi˜ ‚·ıÌÔ‡ ÂÏÂ˘ıÂÚ›·˜
(˘‰Ú·˘ÏÈÎfi˜ ÛÂÚ‚ÔÂÂÓÂÚÁËÙ‹˜ Î·È ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜), (‚) ∆ËÏÂÚÔÌÔÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· master-slave ÙË˜ SARCOS.
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™XHMA 8. ¶ÓÂ˘Ì·ÙÈÎÔ›
ÂÂÓÂÚÁËÙ¤˜, 

K.V. Pneumatique France.

Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÂÓfi˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÌÔÚÂ› Ó·
·ÛÎ‹ÛÂÈ ÚÔ‹ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ-
¯Â› ÛÂ ›ÂÛË Ì¤¯ÚÈ 20 bar.
øÛÙfiÛÔ, ÔÈ ˘‰Ú·˘ÏÈÎÔ› ÂÂ-
ÓÂÚÁËÙ¤˜, ˘ÛÙÂÚÔ‡Ó ÛÂ ¿ÏÏ·
ÛËÌÂ›·, fiˆ˜ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi
ÎfiÛÙÔ˜, ÙÔ ıfiÚ˘‚Ô ÙË˜ ÌÔÓ¿-
‰·˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜, ÙËÓ ··›-
ÙËÛË ÁÈ· ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË ÙÔ˘ ˘-
‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ (Ï¿‰È ‹ ÓÂ-
Úfi) ‹ ÙÔÓ ·˘ÍËÌ¤ÓÔ ‚·ıÌfi Â-
ÈÎÈÓ‰˘ÓfiÙËÙ·˜ ÛÂ ‰È·ÚÚÔ‹.

∆Ô ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ·
ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿
ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË fiÔ˘ ÙÔ ˘-
‰Ú·˘ÏÈÎfi Ì¤ÛÔ ·fi ̆ ‰Ú·˘ÏÈ-
Îfi Ï¿‰È ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÌÂ
ÓÂÚfi (water hydraulics), ÊÈ-
ÏÔÛÔÊ›· ÙËÓ ÔÔ›· ·Ô‰¤¯Ô-
ÓÙ·È Î·È ˘ÈÔıÂÙÔ‡Ó ÔÏÔ¤Ó·
Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÔÈ Û¯Â‰È·-
ÛÙ¤˜ ˘‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿-
ÙˆÓ (.¯. ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ı·Ï¿Û-
ÛÈ·˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜, ÂÚÁ·ÏÂÈÔ-
ÌË¯·Ó¤˜ ̆ „ËÏ‹˜ ·fi‰ÔÛË˜).

√È ˘‰Ú·˘ÏÈÎÔ› ÂÂÓÂÚÁË-
Ù¤˜ ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ˘‰Ú·˘-
ÏÈÎÔ‡˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Î·È ÙÔ˘˜ ˘-
‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡˜ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘˜
(Û¯‹Ì· 3). 

√È ˘‰Ú·˘ÏÈÎÔ› ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜
Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜
ÛÙÚÔÊ¤˜ ÙÔ˘˜ ÛÂ Ù·¯‡ÛÙÚÔ-
ÊÔ˘˜, ‚Ú·‰‡ÛÙÚÔÊÔ˘˜ Î·È
Ù·Ï·ÓÙÂ˘ÙÈÎÔ‡˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜.

√È Ù·¯‡ÛÙÚÔÊÔÈ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜
·Ô‰›‰Ô˘Ó ÙË ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÈÛ¯‡
ÙÔ˘˜ ÛÂ ˘„ËÏ¤˜ ÛÙÚÔÊ¤˜ Î·È
ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏ‹ ÚÔ‹
ÛÙÚ¤„Ë˜. ∆¤ÙÔÈÔÈ Â›Ó·È ÔÈ ÎÈ-
ÓËÙ‹ÚÂ˜ Ô‰ÔÓÙˆÙÒÓ ÙÚÔ¯ÒÓ,
ÔÈ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÌÂ ÙÂÚ‡ÁÈ·, ÔÈ
ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ·ÍÔÓÈÎÒÓ ÂÌ‚fi-
ÏˆÓ Î·È Û·ÓÈfiÙÂÚ· ÔÈ ÎÈÓË-
Ù‹ÚÂ˜ ·ÎÙÈÓÈÎÒÓ ÂÌ‚fiÏˆÓ.
√È ‚Ú·‰‡ÛÙÚÔÊÔÈ ˘‰Ú·˘ÏÈ-
ÎÔ› ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô-
ÓÙ·È ÌfiÓÔ ˆ˜ ÂÌ‚ÔÏÔÊfiÚÔÈ
ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ·ÎÙÈÓÈÎÒÓ Î·È ·-
ÍÔÓÈÎÒÓ ÂÌ‚fiÏˆÓ. 

√È Ù·Ï·ÓÙÂ˘ÙÈÎÔ› ̆ ‰Ú·˘ÏÈ-
ÎÔ› ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó
ÌÈ· ¿ÙÚ·ÎÙÔ ‹ ¤Ó· ÊÔÚÙ›Ô ÛÂ
ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË ÁˆÓ›· (Û˘Ó‹-
ıˆ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi Ì›· Ï‹-

Ê·›ÓÂÙ·È Ó· Â›Ó·È ·˘Ù‹ ÌÂ Ù·
¤Ì‚ÔÏ·, ·ÍÔÓÈÎ¿ ‹ ·ÎÙÈÓÈÎ¿.

√È ˘‰Ú·˘ÏÈÎÔ› Î‡ÏÈÓ‰ÚÔÈ
Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ Î˘Ï›Ó-
‰ÚÔ˘˜ ·Ï‹˜ Î·È ‰ÈÏ‹˜ Â-
Ó¤ÚÁÂÈ·˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Â›Ó·È Î·È
ÔÈ Ï¤ÔÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ-
ÓÔÈ. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·˜
ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ·Ú·ÏÏ·-
ÁÒÓ Î˘Ï›Ó‰ÚˆÓ, Ô˘ Î¿ıÂ
Ì›· ÚÔÔÚ›˙ÂÙ·È ÁÈ· ÂÈ‰ÈÎ‹
¯Ú‹ÛË. ∂‰Ò, ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ
ÛÂ ‰‡Ô ÌfiÓÔ ·Ú·ÏÏ·Á¤˜, ÔÈ
ÔÔ›Â˜ Â›Ó·È Î·È ·fi ÙÈ˜ ÈÔ
‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÂ˜. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È
ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÙËÏÂÛÎÔÈÎÔ‡˜ Î˘-
Ï›Ó‰ÚÔ˘˜, ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÂÈ-
Ù˘Á¯¿ÓÂÙ·È ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙÔ˘ ‚¿-
ÎÙÚÔ˘ ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· ÙÔ˘ ·Ú-
¯ÈÎÔ‡ Ì‹ÎÔ˘˜ Î·È ÙÔ˘˜ Î˘Ï›Ó-
‰ÚÔ˘˜ ‰‡Ô Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ, fiÔ˘
·ÎfiÌ· Î·È ·Ó Ë ·ÚÔ¯‹ ÚÂ˘-
ÛÙÔ‡ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹, ·-
Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ‰‡Ô Ù·¯‡ÙËÙÂ˜
ÙÔ˘ ÂÌ‚fiÏÔ˘.

√È ËÏÂÎÙÚÔ¸‰Ú·˘ÏÈÎ¤˜
ÛÂÚ‚Ô‚·Ï‚›‰Â˜ (electrohy-
draulic servovalves), Û¯‹Ì·
4(·), ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ‚·ÛÈÎ¿
ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔ¸‰Ú·˘-
ÏÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙfiÌ·-
ÙË˜ Ú‡ıÌÈÛË˜ ı¤ÛË˜, Ù·¯‡ÙË-
Ù·˜, ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ÎÙÏ. ÂÓfi˜
ÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘. √È ÛÂÚ-
‚Ô‚·Ï‚›‰Â˜ ÛÂ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ·
ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÚÈÓ Î·È fiÛÔ
ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚ·
ÛÙÔÓ ˘‰Ú·˘ÏÈÎfi ÛÂÚ‚ÔÂÂ-
ÓÂÚÁËÙ‹, Î·È Â›Ó·È ˘Â‡ı˘-
ÓÂ˜ ÁÈ· ÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙÔ˘ Û˘-
ÌÂÚÈÊÔÚ¿. 

∏ ‚·ÛÈÎ‹ ÙÔ˘˜ È‰ÈfiÙËÙ· Â›-
Ó·È Ë ÂÓ›Û¯˘ÛË ÙˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ
Ô˘ ‰¤¯ÔÓÙ·È, Ë ÔÔ›· «ÌÂÙ·-
ÊÚ¿˙ÂÙ·È» ÛÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ˘-
‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ, .¯. ·-
ÚÔ¯ÒÓ Î·È È¤ÛÂˆÓ, ÌÂÁ¿ÏË˜
ÈÛ¯‡Ô˜. ∆· Î‡ÚÈ· ÛÙÔÈ¯Â›·
ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÔ¸‰Ú·˘ÏÈÎ‹˜
ÛÂÚ‚Ô‚·Ï‚›‰·˜ Â›Ó·È Ë ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ‹ ‹ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ‚·ıÌ›-
‰·, Ë ÔÔ›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ̂ ˜ ‰¤-
ÎÙË˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÌÔÚÂ›
Ó· Â›Ó·È ¤Ó·˜ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓË-
Ù‹Ú·˜ (torque motor) Î·È Ë
˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ‚·ıÌ›‰·, Ô˘
‰È·ı¤ÙÂÈ ¤Ó· ˘‰Ú·˘ÏÈÎfi ¤Ì-
‚ÔÏÔ ÔÏÏÒÓ ‰È·‰ÚÔÌÒÓ
ÚÔ‹˜ (spool), ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë
ı¤ÛË ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Û‡ÌÊˆ-

Ì· ÙˆÓ ˘‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ ÎÈÓËÙ‹-
ÚˆÓ Î·È È‰›ˆ˜ ÙˆÓ ÂÌ‚ÔÏÔ-
ÊfiÚˆÓ Â›Ó·È fiÙÈ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
·Ó·Ù‡ÛÛÔ˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ÛÙÚÂ-
ÙÈÎ‹ ÚÔ‹ ·ÎfiÌ· Î·È Î·Ù¿
ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛ‹ ÙÔ˘˜. 

∞˘Ùfi fiÌˆ˜ ‰ÂÓ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ
ÛÙÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÌÂ Ô‰ÔÓÙˆ-
ÙÔ‡˜ ÙÚÔ¯Ô‡˜ ‹ ÌÂ ÙÂÚ‡ÁÈ·,
‰ÈfiÙÈ ÏfiÁˆ ÙˆÓ ÂÍÈÛÔÚÚÔË-
ÙÈÎÒÓ Â‰Ú¿ÓˆÓ Î·È ÙË˜ ̄ ·ÌË-
Ï‹˜ ›ÂÛË˜ ÛÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ÛÙ¿-

‰ÈÔ, ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ··È-
ÙÔ‡ÌÂÓË ÚfiÛÊ˘ÛË Î·È Ë ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ··Ú·›ÙËÙË˜
ÛÙÂÁ·ÓfiÙËÙ·˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿-
Ù˘ÍË ÙË˜ ̆ „ËÏ‹˜ ÛÙÚÂÙÈÎ‹˜
ÚÔ‹˜ ÂÎÎ›ÓËÛË˜. ŒÙÛÈ, Ë
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Ô˘ Ô‰ËÁÂ› ÛÂ
Î·Ï‡ÙÂÚ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·

ÚË ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹) Î·È ÚÔ˜ ÙÈ˜
‰‡Ô Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜. √È Ù‡ÔÈ
Ù·Ï·ÓÙÂ˘ÙÈÎÒÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ
Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È ˆ˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜
ÌÂ ¤Ì‚ÔÏ· ‹ ÌÂ ÙÂÚ‡ÁÈ·. √
˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÎÈ-
ÓËÙ‹ÚˆÓ ··ÈÙÂ› Ó· ‰›ÓÂÙ·È
È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹ ÛÙÈ˜ ‰˘-
Ó¿ÌÂÈ˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ Î·È ÛÙÈ˜
ÚÔ¤˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ Ô˘ Â›Ó·È
Û˘Ó¤ÂÈ· ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ·˘-
ÙÒÓ. 

∆¤ÙÔÈÔÈ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ··-
ÓÙÒÓÙ·È ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÁÈ·
ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÏÂÈ-
ÔÌË¯·ÓÒÓ, ÛÙ· ÏÔ›· ÁÈ· ÙËÓ
ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ Ë‰·Ï›Ô˘
ÙÔ˘˜, ÛÂ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÌË¯·Ó¤˜
ÁÈ· ‚ÔËıËÙÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÎÏ.
°ÂÓÈÎ¿, ÙÔ Î‡ÚÈÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙË-

M¤¯ÚÈ Ù· Ù¤ÏË ÙÔ˘ 18Ô˘ ·ÈÒÓ·, Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· 
ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÓÂ˘Ì·ÙÈÎÔ‡ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ‰ÂÓ 
¤¯ÂÈ Ó· ÂÈ‰Â›ÍÂÈ ·ÍÈfiÏÔÁ· ÂÈÙÂ‡ÁÌ·Ù·

™XHMA 6. ∆˘ÈÎfi ÓÂ˘Ì·ÙÈÎfi
Û‡ÛÙËÌ· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡.
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Ó· ÌÂ ÙËÓ ·fiÎÚÈÛË ÙË˜ ÚÒ-
ÙË˜ ‚·ıÌ›‰·˜. 

∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÙÔ˘
ÂÌ‚fiÏÔ˘ ·˘ÙÔ‡ Â˘ı‡ÓÂÙ·È
ÁÈ· ÙËÓ ·fiÎÚÈÛË ÙÔ˘ ̆ ‰Ú·˘-
ÏÈÎÔ‡ ÂÂÓÂÚÁËÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È
Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ¤ÏÂÁ¯Ô ·fi ÙÔÓ Ë-
ÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· ÙË˜ ›ÂÛË˜
ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘. °ÂÓÈÎ¿ ÔÈ ÛÂÚ-
‚Ô‚·Ï‚›‰Â˜ Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚¤˜
‰È·Ù¿ÍÂÈ˜. 

™‹ÌÂÚ·, ÛÂ ·ÚÎÂÙ¤˜ ÂÚÈ-
ÙÒÛÂÈ˜, ·ÓÙ› ÁÈ· ·˘Ù¤˜ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÔÈÎÔÓÔÌÈ-
ÎfiÙÂÚÂ˜ ·Ó·ÏÔÁÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›-
‰Â˜ (proportional valves). 

™Â ·˘Ù¤˜, ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ËÓ›·
ÎÈÓÔ‡Ó ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ‰È·‰ÚÔÌÒÓ
ÚÔ‹˜ Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó Î·È fi¯È Ì¤-
Ûˆ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ fiˆ˜
ÛÙÈ˜ ÛÂÚ‚Ô‚·Ï‚›‰Â˜. 

∆¤ÏÔ˜, ÁÈ· ¤ÏÂÁ¯Ô ÔÏ‡ ÌÂ-
Á¿ÏˆÓ ÈÛ¯‡ˆÓ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Ô‡ÓÙ·È ÂÓ‰È¿ÌÂÛ· ÛÙ¿‰È· ·-
fi ‚·Ï‚›‰Â˜ Ô˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó
¿ÏÏÂ˜ (servovalve stages).

∏ ÛˆÛÙ‹ ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË

ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›. ∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ
ÔÔ›Ô ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ¿ÌÂÛ· ·fi
ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ÛÂÚ‚Ô‚·Ï‚›-
‰·˜ Â›Ó·È Ë ‰È·ÙÔÌ‹ ÙË˜ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ·ÓÔ›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙË˜
‰Èfi‰Ô˘.

∏ ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË ÌÈ·˜
ÛÂÚ‚Ô‚·Ï‚›‰·˜ ·ÔÙÂÏÂ› ›-
Ûˆ˜ ÙÔ ÈÔ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎfi, ·ÏÏ¿

A˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌfi˜ / Y‰ÚÔÓÂ˘Ì·ÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·

ÙˆÓ ÛÂÚ‚Ô‚·Ï‚›‰ˆÓ ·›˙ÂÈ
ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË
ÙË˜ ·fiÎÚÈÛË˜ ÙˆÓ ÛÂÚ‚Ô¸-
‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ. ∏
ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË ÌÈ·˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÔ¸‰Ú·˘ÏÈÎ‹˜ ÛÂÚ‚Ô‚·Ï-
‚›‰·˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯‹
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜, ‰ËÏ·‰‹ ÛÙÔ
ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÔÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙˆÓ
˘‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ ÙÈ˜ Ô-

Ô›Â˜ ÂÙ˘¯·›ÓÂÈ Ë ÛÂÚ‚Ô-
‚·Ï‚›‰· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ
Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿
Û‹Ì·Ù· Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È. ŒÙÛÈ
ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ·ÚÔ¯‹
Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ë ÛÂÚ‚Ô‚·Ï‚›-
‰· Ó· ‰È¤ÏıÂÈ ·fi ·˘Ù‹ Â-
Í·ÚÙ¿Ù·È ÌÂ ÌË ÁÚ·ÌÌÈÎfi
ÙÚfiÔ ·fi ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ë-
ÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙËÓ

™XHMA 7.
∆·ÍÈÓfiÌËÛË
·ÂÚÔÛ˘ÌÈÂÛÙÒÓ.
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™XHMA 9.
™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË
ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡
Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.
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›Ûˆ˜ Î·È ‰˘ÛÎÔÏfiÙÂÚÔ ÛË-
ÌÂ›Ô ÙË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÂÚÈ-
ÁÚ·Ê‹˜ ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ
Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ. ∞ÚÎÂÙ¤˜ ÚÔ-
Û¿ıÂÈÂ˜ ¤¯Ô˘Ó Á›ÓÂÈ ÚÔ-
ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·Ô‰ÔıÂ› ÌÂ ·-
ÎÚ›‚ÂÈ· Î·È Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎfi
ÙÚfiÔ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÌÈ·˜ ÛÂÚ-
‚Ô‚·Ï‚›‰·˜. ™‡Á¯ÚÔÓÂ˜ Ì¤-
ıÔ‰ÔÈ ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÔ¸‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ ÛÂÚ‚ÔÛ˘-
ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ¤‰ÂÈÍ·Ó fiÙÈ ÙÔ ÌÔ-
ÓÙ¤ÏÔ ÌÈ·˜ ÛÂÚ‚Ô‚·Ï‚›‰·˜
ÚÔÛÂÁÁ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÌÈ·˜ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹˜ Á¤Ê˘Ú·˜
Wheatstone, Û¯‹Ì· 4(‚),
ÛÙËÓ ÔÔ›· Ù· ·ÓÔ›ÁÌ·Ù· ÙË˜
‚·Ï‚›‰·˜ ÌÔÓÙÂÏÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
ˆ˜ Û‡ÓıÂÙÔÈ «˘‰Ú·˘ÏÈÎÔ› ·-
ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜». 

∏ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹
ÙË˜ ÛÂÚ‚Ô‚·Ï‚›‰·˜ ÂÚÈÏ·Ì-
‚¿ÓÂÈ ÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ Â-
ÚÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ÛÙÔ Ê·ÈÓfi-
ÌÂÓÔ ÙË˜ «˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹˜ ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË˜» ÙˆÓ ·ÓÔÈÁÌ¿ÙˆÓ
ÙË˜, ·ÊÔ‡ Ë È‰ÈÔÛ˘¯ÓfiÙËÙ·
ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂ-
Á·Ï‡ÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ˘-
‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ÌË-
¯·ÓÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘. ∂ÈÏ¤ÔÓ,
ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ‚·Ï‚›‰·˜ ıÂˆ-
ÚÂ›Ù·È È‰·ÓÈÎfi (.¯. ÙÂÙÚ·Áˆ-
ÓÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·ÎÌ¤˜, ‰È·ÚÚÔ¤˜
ÌË‰ÂÓÈÎ‹˜ ÂÈÎ¿Ï˘„Ë˜ -zero
cross leakages- Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ¿
·ÓÔ›ÁÌ·Ù· ÎÙÏ.).

∆· ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎ¿ Û˘-
ÛÙ‹Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó Ï¤ÔÓ ÂÈÛ¤Ï-
ıÂÈ ÛÙËÓ „ËÊÈ·Î‹ ÂÔ¯‹, ÌÂ
„ËÊÈ·Î‹ ·Ó¿‰Ú·ÛË ı¤ÛË˜
ÙˆÓ ÂÌ‚fiÏˆÓ, ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤-
ÓÔ˘˜ „ËÊÈ·ÎÔ‡˜ ÂÓÈÛ¯˘Ù¤˜,
ÌÂ ÁÚ‹ÁÔÚÂ˜ on-off ‚·Ï‚›‰Â˜
Î·È „ËÊÈ·Îfi ¤ÏÂÁ¯Ô ÚÔ‹˜.
™ÙÔ Û¯‹Ì· 5 ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È
‰‡Ô ËÏÂÎÙÚÔ¸‰Ú·˘ÏÈÎ¿ ÛÂÚ-
‚ÔÛ˘ÛÙ‹Ì·Ù·, Ù· ÔÔ›· ‰È·-
ı¤ÙÂÈ ÙÔ ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ∞˘ÙÔ-
Ì¿ÙÔ˘ ∂Ï¤Á¯Ô˘ (∂∞∂) ÙË˜
™¯ÔÏ‹˜ ªË¯·ÓÔÏfiÁˆÓ ªË-
¯·ÓÈÎÒÓ (ªª) ∂ª¶, ÁÈ· Â-
Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ·˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘ ÂÏ¤Á-
¯Ô˘. 

¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ¤Ó·Ó ˘-
‰Ú·˘ÏÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ‰ÈÏ‹˜ Â-
Ó¤ÚÁÂÈ·˜, Ô ÔÔ›Ô˜ Ô‰ËÁÂ›Ù·È
·fi ÛÂÚ‚Ô‚·Ï‚›‰· ˘„ËÏ‹˜
·fi‰ÔÛË˜, Â‡ÚÔ˘˜ Û˘¯ÓfiÙË-
Ù·˜ 100 Hz, Î·È ÁÈ· ¤Ó· ÙËÏÂ-

ÚÔÌÔÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· master-
slave ÙË˜ SARCOS, ÌÂ ‰¤Î·
‚·ıÌÔ‡˜ ÂÏÂ˘ıÂÚ›·˜ ÛÙÔ Î¿-
ıÂ ÚÔÌfiÙ Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ
ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÛÂÚ‚Ô¸-
‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ Î·È Ì›-
ÓÈ ÛÂÚ‚Ô‚·Ï‚›‰ˆÓ Ù‡Ô˘ jet-
pipe.

¶ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·
√ fiÚÔ˜ «ÓÂ˘Ì·ÙÈÎfi» ÚÔ-

¤Ú¯ÂÙ·È ÂÙ˘ÌÔÏÔÁÈÎ¿ ·fi ÙË
Ï¤ÍË ÓÂ‡Ì· Ô˘ ÛÙËÓ ·Ú¯·È-
fiÙËÙ· Û‹Ì·ÈÓÂ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ·-
¤Ú·, ÓÔ‹. ∏ ÂÈÛÙ‹ÌË ÙˆÓ
ÓÂ˘Ì·ÙÈÎÒÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÒÓ
(ÛÂÚ‚ÔÓÂ˘Ì·ÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·-
Ù·) ·ÔÙÂÏÂ› Ï¤ÔÓ ¤Ó· Ù·-

¯‡Ù·Ù· ·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂÓÔ ÎÏ¿-
‰Ô ÙË˜ ÌË¯·ÓÔÏÔÁ›·˜, ÌÂ Û˘-
ÓÂ¯Ò˜ ‰ÈÂ˘Ú˘ÓfiÌÂÓÔ Â‰›Ô Â-
Ê·ÚÌÔÁ‹˜. 

¶ÔÏÏ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÌÂÚÈ-
Î‹˜ ‹ Ï‹ÚÔ˘˜ ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔ›-
ËÛË˜ ÂÈÏ‡ÔÓÙ·È ¿ÌÂÛ· Î·È È-
Î·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË
ÙˆÓ ÓÂ˘Ì·ÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿-
ÙˆÓ, Ô˘ Ï¤ÔÓ ÂÎÙÔ›˙Ô˘Ó
ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Ï‡ÛÂÈ˜. ∆· Ó¤·
ÛÂÚ‚ÔÓÂ˘Ì·ÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·-
Ù· ÌÂ ·Ó·ÏÔÁÈÎ¤˜ ÛÂÚ‚Ô‚·Ï-
‚›‰Â˜ Â›Ó·È ÈÎ·Ó¿ ÁÈ· ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÔ ÔÌ·Ï‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·
Î·È Î·Ï‡ÙÂÚË ·ÎÚ›‚ÂÈ· ·fi
·˘Ù¿ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó
‚·Ï‚›‰Â˜ on-off.

∆· ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·
·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó
·ÚfiÌÔÈ· ÌÂ Ù· ÛÂÚ‚Ô¸-
‰Ú·˘ÏÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·. ∏ ÈÔ
Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ ¤-

ÁÎÂÈÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÙÔ ˘-
‰Ú·˘ÏÈÎfi Ì¤ÛÔ ÙˆÓ ÓÂ˘Ì·-
ÙÈÎÒÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È Ô
ÂÈÂÛÌ¤ÓÔ˜ ·¤Ú·˜. 

∆· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· ÏÂÔ-
ÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿-
˙Ô˘Ó Î·Ù¿ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ Ù·
ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Â›Ó·È
Ë Â‡ÎÔÏË ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË Î·È
ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ (.¯. ‰ÂÓ
¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ Â-
ÈÛÙÚÔÊ‹˜), Ë Î·ı·ÚfiÙËÙ¿
ÙÔ˘˜, Ë ·ÓÙÈÂÎÚËÎÙÈÎfiÙËÙ¿
ÙÔ˘˜, Î·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÏ¤Á-
¯Ô˘ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·È ‰‡Ó·ÌË˜.
∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ Ù¤ÙÔÈˆÓ
Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ˘-

„ËÏfi (Î˘Ú›ˆ˜ ÏfiÁˆ ÙÔ˘ Îfi-
ÛÙÔ˘˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ÙˆÓ ·ÂÚÔ-
Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ), ··ÈÙÂ›Ù·È
ÚÔ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· (·-
Ê‡ÁÚ·ÓÛË, Ú‡ıÌÈÛË ›ÂÛË˜
Î‡ÎÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜ Î·È Ï›·Ó-
ÛË ÎÈÓËÙÒÓ ÌÂÚÒÓ ‚·Ï‚›-
‰ˆÓ), ÙÔ fiÚÈÔ ˆÊ¤ÏÈÌË˜ ‰‡-
Ó·ÌË˜ ‰‡ÛÎÔÏ· ÍÂÂÚÓ¿ Ù·
20 ∫¡, ÂÓÒ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ̆ -
„ËÏfi ‚·ıÌfi Ë¯ÔÚÚ‡·ÓÛË˜
(ÂÓ‰Â›ÎÓ˘Ù·È ̄ Ú‹ÛË ÛÈÁ·ÛÙ‹-
ÚˆÓ). 

øÛÙfiÛÔ, Ô ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ‚·ı-
Ìfi˜ Û˘ÌÈÂÛÙfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·¤-
Ú· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ̂ ˜ ÏÂÔÓ¤ÎÙË-
Ì· ÁÈ· ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Û˘ÛÛÒ-
ÚÂ˘ÛË˜ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ‰Ô¯Â›·, ÂÓÒ
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ Î·È
·ÚÓËÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·-
Î·ÚÈ·›·˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ·ÓÂÈ-
ı‡ÌËÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ.

∆· ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ÏÂÈ-
ÔÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ÛÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜
ÂÏ¤Á¯Ô˘ ı¤ÛË˜ ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·˜
·ÓÔÈ¯ÙÔ‡ ‚Úfi¯Ô˘, Î·È ÛÂ ‰È·-
‰ÈÎ·Û›Â˜ fiÔ˘ ··ÈÙÂ›Ù·È
‰È·‰Ô¯ÈÎ‹ ÂÂÓ¤ÚÁËÛË on-
off Î·È ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ÎÈÓ‹ÛÂ-
ˆÓ, Û¯‹Ì· 6. 

√È ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÎÏÂÈÛÙÔ‡
‚Úfi¯Ô˘ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó
ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Â›Ó·È ·-
ÎfiÌ· ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜, Î˘Ú›ˆ˜
ÏfiÁˆ ÙË˜ Û˘ÌÈÂÛÙfiÙËÙ·˜
ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÂÈ ‰˘ÛÎÔ-
Ï›· ̆ „ËÏÔ‡ ‚·ıÌÔ‡ ÙfiÛÔ ÛÙË
Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË
ÙÔ˘ ÂÂÓÂÚÁËÙ‹ Î·È ÙˆÓ
ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ô‰‹ÁËÛ‹˜ ÙÔ˘, fi-
ÛÔ Î·È ÛÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÛÙËÓ
Ú¿ÍË ·fi ·Ó·ÏÔÁÈÎ¤˜
ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜. 

øÛÙfiÛÔ, ÛÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ fi-
Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙ·ıÂÚ¤˜
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜, Û˘-
Ì›ÂÛË˜ ‹ Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË˜, ÂÓ-
‰Â›ÎÓ˘Ù·È Ë ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÓÂ˘-
Ì·ÙÈÎÒÓ ÂÂÓÂÚÁËÙÒÓ, Ô‰Ë-
ÁÔ‡ÌÂÓˆÓ ·fi „ËÊÈ·Î¤˜
ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ ÂÏ¤Á-
¯Ô˘. 

™ÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ, ÔÈ Î·ÙÂ˘ı˘-
ÓÙ¤˜ (ÂÏÂÁÎÙ¤˜) ÙˆÓ Û˘ÛÙË-
Ì¿ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-
Û·Ó ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ‹ ÏÔÁÈÎ‹, ‰Ë-
Ï·‰‹ ÏÔÁÈÎ¤˜ ‡ÏÂ˜ Ô˘ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁÔ‡Û·Ó ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ¿.
™‹ÌÂÚ·, Ë Ù¿ÛË Â›Ó·È Ó· Â-
ÁÎ·Ù·ÏÂ›ÔÓÙ·È ·˘Ù¤˜ ÔÈ Ì¤-
ıÔ‰ÔÈ ÚÔ˜ fiÊÂÏÔ˜ ÙˆÓ „Ë-
ÊÈ·ÎÒÓ, ÌÂ ÂÍ·›ÚÂÛË ›Ûˆ˜
ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÂÈÎ›Ó‰˘-
ÓˆÓ (ÂÎÚËÎÙÈÎÒÓ) ÂÚÈ‚·Ï-
ÏfiÓÙˆÓ.

ŒÓ· ·fi Ù· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ‰Ô-
ÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÓfi˜ ÛÂÚ‚Ô-
ÓÂ˘Ì·ÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Â›-

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· fiÏˆÓ ÙˆÓ ˘‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ
Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È Î·È 
Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ
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Ó·È Ô ·ÂÚÔÛ˘ÌÈÂÛÙ‹˜. √ ·Â-
ÚÔÛ˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›-
Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÈÂ-
ÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú·, Ô ÔÔ›Ô˜ ı· Â-
ÊÔ‰È¿ÛÂÈ ÌÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ Î‡-
ÎÏˆÌ·. √È ·ÂÚÔÛ˘ÌÈÂÛÙ¤˜
¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ·ÂÚÔÛ˘-
ÌÈÂÛÙ¤˜ ÚÔ‹˜ Î·È ÛÙÔ˘˜ ·Â-
ÚÔÛ˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ıÂÙÈÎÔ‡ ÂÎÙÔ-
›ÛÌ·ÙÔ˜. 

∏ ÚÒÙË Î·ÙËÁÔÚ›· ·ÂÚÔ-
Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ ‚Ú›ÛÎÂÈ ÂÊ·Ú-
ÌÔÁ¤˜ ÛÙÔÓ ·ÂÚÈÛÌfi ¯ÒÚˆÓ
Î·È ̆ fiÁÂÈˆÓ ÛÙÔÒÓ (.¯. ÛË-
Ú¿ÁÁˆÓ, ÌÂÙÚfi ÎÙÏ.), fiÔ˘ Ë
ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÙË˜ ›ÂÛË˜ ‰ÂÓ
ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ Â‰Ò. 

∏ ‰Â‡ÙÂÚË Î·ÙËÁÔÚ›· ·Â-
ÚÔÛ˘ÌÈÂÛÙÒÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Â›Ù·È Â˘Ú‡Ù·Ù· ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·-
Ó›·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙËÓ ·Ú¯‹
ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·, fi-
Ô˘ Î¿ıÂ ·ÓÙÏËÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô
(.¯. ¤Ì‚ÔÏÔ, ÙÂÚ‡ÁÈÔ, ÎÔ-
¯Ï›·˜, ÏÔ‚fi˜ ÎÙÏ.) ·Ú·Ï·Ì-
‚¿ÓÂÈ ÌÂ ÙÔ ¤Ú·ÛÌ¿ ÙÔ˘ ·fi

ÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. ∂›ÛË˜
Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ¯ˆÚ›˜ ‚¿-
ÎÙÚÔ, ÌÂ Ô‰ËÁÔ‡ÌÂÓÔ ‚¿-
ÎÙÚÔ, ÌÂ ‰ÈÏfi ‚¿ÎÙÚÔ, ÌÂ
·Ú¿ÁÂ˜ ÎÏ. 

√È ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ› ÎÈÓËÙ‹-
ÚÂ˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô-
ÓÙ·È ÌÂ ÙÂÚ‡ÁÈ·. À¿Ú¯Ô˘Ó
Â›ÛË˜ ËÌÈ-ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ›
ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Ô˘ Û˘Ó‰˘¿˙Ô˘Ó
ÙËÓ ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ‹ ÂÎÙfiÓˆÛË ÌÂ
ÌË¯·ÓÈÛÌfi Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ
ÙË ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÛÂ ÂÚÈ-
ÛÙÚÔÊÈÎ‹.

Ó·È ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ ‹ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈ-
Î‹ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â¿Ó ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÂ›Ù·È Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ ‹ ÎÈÓË-
Ù‹Ú·˜. 

√È Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚÔÈ Ù‡ÔÈ
ÓÂ˘Ì·ÙÈÎÒÓ Î˘Ï›Ó‰ÚˆÓ Â›-
Ó·È ÔÈ ·Ï‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, fiÔ˘
Ë ÂÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ‚¿ÎÙÚÔ˘ Â-
ÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ, ÔÈ
‰ÈÏ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÔÈ ‚·Ú¤ˆ˜
Ù‡Ô˘ ÌÂ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ¤˜ Ú¿-
‚‰Ô˘˜ ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙÔ ÛÒ-
Ì· ÙÔ˘˜ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ Î·È ÔÈ Û˘-
Ì·ÁÂ›˜ ÁÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Â-

ÙËÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÌÈ· ÔÛfi-
ÙËÙ· ·¤ÚÔ˜, ÙËÓ ÔÔ›· Î·È
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ Ì·˙› ÙÔ˘ ÛÂ fiÏË ÙË
‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Ì¤¯ÚÈ
ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô, fiÔ˘ Î·È ÙËÓ Î·-
Ù·ıÏ›‚ÂÈ. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 7 ·-
ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿ ÔÈ
Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÙˆÓ ·ÂÚÔÛ˘ÌÈÂ-
ÛÙÒÓ.

√È ÓÂ˘Ì·ÙÈÎÔ› ÂÂÓÂÚÁË-
Ù¤˜, Û¯‹Ì· 8, ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó
ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÌ¤-
ÓÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·. ∏ Î›ÓËÛË ÌÔÚÂ› Ó· Â›-

¶ÓÂ˘Ì·ÙÈÎÔ› ÂÓÂÚÁÔÔÈËÙ¤˜ 
(pneumatic actuators).

∏ÏÂÎÙÚÈÎÔ› 
ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜.

ƒ˘ıÌÈÛÙ¤˜ ı¤ÛË˜ 
ÁÈ· ÂÓÂÚÁÔÔÈËÙ¤˜.
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√È ÓÂ˘Ì·ÙÈÎÔ› ÂÂÓÂÚÁË-
Ù¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Û˘-
ÛÙ‹Ì·Ù· ¯·ÌËÏ‹˜ ‹ Ì¤ÛË˜ È-
Û¯‡Ô˜. ™˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È Â˘Ú¤ˆ˜
ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›·, ÛÂ ÂÊ·ÚÌÔ-
Á¤˜ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÒÓ ÙˆÓ ÁÚ·Ì-
ÌÒÓ ·Ú·ÁˆÁ‹˜, ÛÙÔ ·ÎÂ-
Ù¿ÚÈÛÌ· ÚÔ˚fiÓÙˆÓ, ÛÙË ‰È-
Â˘ı¤ÙËÛË ·ÏÂÙÒÓ ÎÙÏ. √È
ÓÂ˘Ì·ÙÈÎÔ› ÂÂÓÂÚÁËÙ¤˜
Û˘Ó‰˘¿˙Ô˘Ó ÙËÓ Ù·¯‡Ù·ÙË ·-
fiÎÚÈÛË ÙˆÓ ˘‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ Â-
ÂÓÂÚÁËÙÒÓ ÌÂ ÙËÓ Î·ı·Úfi-
ÙËÙ· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÂÂ-
ÓÂÚÁËÙÒÓ. 

∂ÈÏ¤ÔÓ, Â›Ó·È È‰·ÓÈÎÔ›
ÁÈ· ÂÈÎ›Ó‰˘Ó· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ-
ÓÙ·, fiˆ˜ ·˘Ù¿ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ
Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ·Ó¿ÊÏÂÍË˜, Â›Ó·È È-
‰È·›ÙÂÚ· ·ÓıÂÎÙÈÎÔ› ÛÙËÓ ˘-
ÂÚÊfiÚÙˆÛË, ÙÔ «ÛÙÔÏ¿ÚÈ-
ÛÌ·» Î·È ÙËÓ ·Ú·ÙÂÙ·Ì¤ÓË
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·ıÒ˜ ‰ÂÓ ̄ ÚÂÈ¿-
˙ÔÓÙ·È È‰È·›ÙÂÚË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË.
√ ·¤Ú·˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›-
Ù·È ̂ ˜ Ì¤ÛÔ ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÙ· ÓÂ˘-
Ì·ÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·›˙ÂÈ Î·È
ÙÔ ÚfiÏÔ ÙÔ˘ ÏÈ·ÓÙÈÎÔ‡. 

∂›ÛË˜, Ë Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘˜ Â›-
Ó·È ÔÌ·Ï‹ ·ÊÔ‡ Ô ·¤Ú·˜ ÛÙÔ
ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜ ÚÔÛ‰›‰ÂÈ ·-
fiÛ‚ÂÛË ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ·, ÌÂ ·-
ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ù·Ï·-
ÓÙÒÛÂˆÓ Î·È Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÒÓ
ÛÂ ¤Ó· ÓÂ˘Ì·ÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·
Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Û·ÓÈfi-
ÙÂÚ·. 

∆¤ÏÔ˜, Ù· ‚·ÛÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈ-
Î¿ ÙË˜ ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ‹˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔ-
Á›·˜ Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÊıËÓ¿ Î·È
Ô Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÌÈ·˜ ÓÂ˘Ì·ÙÈ-
Î‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ‹ Ë ÂÈÏÔ-
Á‹ ÂÓfi˜ ÓÂ˘Ì·ÙÈÎÔ‡ ÂÂ-
ÓÂÚÁËÙ‹ ·Ï‹, ÂÓÒ ÙÔ ÙÂÏÈÎfi
Û‡ÛÙËÌ· ÌÔÚÂ› Â‡ÎÔÏ· Ó·
Â·Ó·‰È·ÌÔÚÊˆıÂ› Â¿Ó ·-
Ú·ÛÙÂ› ·Ó¿ÁÎË.

∞˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ›

√È ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ› ÙˆÓ ˘-
‰ÚÔÓÂ˘Ì·ÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿-
ÙˆÓ, ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ̆ ‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ ‹
ÓÂ˘Ì·ÙÈÎÒÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ-
¯Â›ˆÓ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ··È-
ÙÔ‡Ó ÂÈÏ¤ÔÓ ÙËÓ ‡·ÚÍË Â-
ÈÚfiÛıÂÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÚÔ-
ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó
·Ô‰ÔÙÈÎ¿ Î·È ·ÔÙÂÏÂÛÌ·-
ÙÈÎ¿. ∞˘Ù¿ Â›Ó·È ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈ-
ÎÔ› ›Ó·ÎÂ˜, ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜ Â-

Ï¤Á¯Ô˘ (.¯. ∏/À), Ù· ·ÈÛıË-
Ù‹ÚÈ· fiÚÁ·Ó·, ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÓÈ-
Î¤˜ Î¿ÚÙÂ˜, ÔÈ Î·Ïˆ‰ÈÒÛÂÈ˜
ÎÏ. 

ø˜ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÂÍÂÙ¿˙Ô˘-
ÌÂ ¤Ó· ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎfi Û‡-
ÛÙËÌ· Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÂÓfi˜
Î‡ÎÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 8 ·ÂÈÎÔÓ›˙Â-
Ù·È Ë Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË Â-
Ófi˜ ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡ Û˘-
ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙˆÓ ÂÚÈ-
ÊÂÚÂÈ·ÎÒÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Î·È Â-
Í·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ÙÔ Û˘ÓÔ‰Â‡-

Ô˘Ó Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘
Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿Ú-
ÎÂÈ· ÌÈ·˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›·˜ ·ÎÔ-
ÏÔ˘ıÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÂÍ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·-
Û›Â˜: ∞Ú¯ÈÎ¿, Ë ËÏÂÎÙÚÔ¸-
‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÙÚÔÊÔ‰Ô-
Û›·˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘Ú-
Á›· Î·È ·Ó·Ì¤ÓÂÈ ÙËÓ ÂÓÙÔÏ‹
(Û‹Ì·) Ô˘ ı· ‰ÈÂÁÂ›ÚÂÈ ÙÔÓ
ÎÈÓËÙ‹Ú· ÙË˜ ÛÂÚ‚Ô‚·Ï‚›-
‰·˜, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë ·ÓÙÏ›· ÙË˜
ÌÔÓ¿‰·˜ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó·
ÙÚÔÊÔ‰ÔÙ‹ÛÂÈ ÙÔ ÛÂÚ‚Ô¸-
‰Ú·˘ÏÈÎfi ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÌÂ ÙËÓ
··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹ È-
Û¯‡. 

∏ ÂÓÙÔÏ‹ ÛÙË ÛÂÚ‚Ô‚·Ï‚›-

‰· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ∏/À, Ì¤-
Ûˆ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡.
∆Ô ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ·˘Ùfi Û˘ÓÂÚÁ¿-
˙ÂÙ·È ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ Î¿ÚÙ·
Û˘ÏÏÔÁ‹˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÔÏ-
ÏÒÓ ÂÈÛfi‰ˆÓ-ÂÍfi‰ˆÓ, ÌÂ ‰˘-
Ó·ÙfiÙËÙ· ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ·Ó·-
ÏÔÁÈÎÒÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ ÛÂ „ËÊÈ·-
Î¿ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·. 

∏ Î¿ÚÙ· Û˘ÏÏ¤ÁÂÈ Î·È ·-
ÔıËÎÂ‡ÂÈ ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜
fiÏˆÓ ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ÙÔ˘ Û˘-
ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÛÙË Û˘-
Ó¤¯ÂÈ· ˘fiÎÂÈÓÙ·È ÛÂ Î·Ù¿Ï-

ÏËÏË ÂÂÍÂÚÁ·Û›· (.¯. ÊÈÏ-
ÙÚ¿ÚÈÛÌ·, FFT ÎÙÏ.) ÌÂ ÙË
‚Ô‹ıÂÈ· Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ÏÔÁÈ-
ÛÌÈÎÔ‡. 

∏ ÂÓÙÔÏ‹ ·fi ÙÔÓ ∏/À Â›-
Ó·È ¤Ó· Û‹Ì· (Ù¿ÛË˜ ‹ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜), ÙÔ ÔÔ›Ô ÚÈÓ ÊÙ¿ÛÂÈ
ÛÙË ÛÂÚ‚Ô‚·Ï‚›‰· Ô‰ËÁÂ›Ù·È
ÛÂ ÛÂÚ‚ÔÂÓÈÛ¯˘Ù‹. 

√ ÛÂÚ‚ÔÂÓÈÛ¯˘Ù‹˜ ¤¯ÂÈ ÙË
‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›
Î·È ˆ˜ Î·ÙÂ˘ı˘ÓÙ‹˜ (contro-
ller) PID, Ú˘ıÌ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ˘˜
P, I Î·È D fiÚÔ˘˜ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿
Ì¤Ûˆ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆÙ‹Ú· ÌÔ-
ÓˆÌ¤ÓˆÓ ·ÁˆÁÒÓ (on-off
jumpers), ÁÂÁÔÓfi˜ ÙÔ ÔÔ›Ô

µ·Ï‚›‰·
Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡

Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜
ÚÔ‹˜ ÛÂ

˘‰Ú·˘ÏÈÎfi
Î‡ÎÏˆÌ·.

ŒÓ· ·fi Ù· ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· 
Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ì›· ÌÔÓ¿‰· ·ÚÔ¯‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜
Â›Ó·È ÔÈ ˘‰Ú·˘ÏÈÎÔ› ·ÔÙ·ÌÈÂ˘Ù¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ô ÛÂÚ‚ÔÂÓÈÛ¯˘-
Ù‹˜ ‰¤¯ÂÙ·È Î·È ÙÔ Û‹Ì· ÙË˜
·Ó¿‰Ú·ÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜
(ı¤ÛË ÛÂÚ‚ÔÂÂÓÂÚÁËÙ‹).

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ë ÂÓÙÔÏ‹ Ù¿-
ÛË˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ·fi ÙÔ Ë-
ÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘
ÛÂÚ‚ÔÂÓÈÛ¯˘Ù‹ ÛÂ ÚÂ‡Ì·, ÙÔ
ÔÔ›Ô Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÙÂÏÈÎ¿ ÛÙÔÓ
ÎÈÓËÙ‹Ú· ÙË˜ ÛÂÚ‚Ô‚·Ï‚›-
‰·˜. 

∏ ÂÓÙÔÏ‹ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ ¿-
ÓÔÈÁÌ· ÙˆÓ ÔÒÓ ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂ-
ÚÈÎÔ‡ ÙË˜ ÛÂÚ‚Ô‚·Ï‚›‰·˜, ·-
fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÂÚÓ¿ Ë ÚÔ‹
ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Ô˘ ÛÙ¤ÏÓÂÈ Ë ̆ -
‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ·ÓÙÏ›·. 

∏ ÛÂÚ‚Ô‚·Ï‚›‰· Â›Ó·È ·˘-
Ù‹ Ô˘ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÂÏ¤Á¯ÂÈ
ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÛÂÚ‚ÔÂÂ-
ÓÂÚÁËÙ‹ Î·È ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ
«Î·Ú‰È¿» ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.
∂¿Ó Â›Ó·È ÂÈı˘ÌËÙfi Ó· ¤-
¯Ô˘ÌÂ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ·fi ÙÈ˜ È¤-
ÛÂÈ˜ ÛÙÔ˘˜ ı·Ï¿ÌÔ˘˜ ÙÔ˘ Â-
ÂÓÂÚÁËÙ‹, ÌÂÙ·Í‡ ·˘Ù‹˜ Î·È
ÙÔ˘ ÂÂÓÂÚÁËÙ‹ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È
¤Ó· ÂÍ¿ÚÙËÌ· ‰È·ÎÏ·‰ˆÌ¤-
ÓË˜ ÛˆÏ‹ÓˆÛË˜ (manifold),
ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÚÔÛ·ÚÙÒÓÙ·È Ù·
·ÈÛıËÙ‹ÚÈ· ›ÂÛË˜. 

√ ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎfi˜ ÂÂ-
ÓÂÚÁËÙ‹˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÛÙÔ
ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÔÛ˘-
ÛÙÔÏÈÎfi ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ı¤ÛË˜
(·Ó¿Ï˘ÛË ÌÈÎÚÒÓ ÙÔ˘ Ì¤-
ÙÚÔ˘), ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ú¿ÁÂ-
Ù·È ÙÔ Û‹Ì· ·Ó¿‰Ú·ÛË˜ ÙÔ˘
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Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË
ı¤ÛË ÙÔ˘ ÂÂÓÂÚÁËÙ‹. 

∏ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÂÂÓÂÚÁËÙ‹
Ô‰ËÁÂ› ÙÂÏÈÎ¿ ÙÔ ÌË¯·ÓÈÎfi
ÊÔÚÙ›Ô ÛÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ ı¤ÛË.
√È ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜
ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹-
Ì·ÙÔ˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ·ÈÛıËÙËÚ›ˆÓ
ÔÚÁ¿ÓˆÓ, Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ÙÔ-
ÔıÂÙËıÂ› ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÛË-
ÌÂ›· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔ¸‰Ú·˘ÏÈ-
ÎÔ‡ ÛÂÚ‚ÔÛ˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, Û¯‹-
Ì· 9.

∆· ÌÂÁ¤ıË Ù· ÔÔ›· ÌÂ-
ÙÚÒÓÙ·È ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Â›Ó·È ÔÈ
È¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ı·Ï¿ÌˆÓ ÙÔ˘ Â-
ÂÓÂÚÁËÙ‹ (ÂÊfiÛÔÓ ÚfiÎÂÈ-
Ù·È ÁÈ· ˘‰Ú·˘ÏÈÎfi ¤Ì‚ÔÏÔ)
Î·È ÙˆÓ ˘‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ ÁÚ·Ì-
ÌÒÓ, ÔÈ ÚÔ¤˜ ÙˆÓ ̆ ‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ
ÁÚ·ÌÌÒÓ, Ë ‰‡Ó·ÌË/ ÚÔ‹
Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Î·È Ë
ı¤ÛË ÙÔ˘ ÂÂÓÂÚÁËÙ‹. 

ŸÏ· Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙˆÓ ÌÂ-
ÙÚ‹ÛÂˆÓ ÙˆÓ ·ÈÛıËÙËÚ›ˆÓ
ÔÚÁ¿ÓˆÓ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÙËÓ

Î¿ÚÙ· Û˘ÏÏÔÁ‹˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ
(DAQ).

∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜

∆· ˘‰ÚÔÓÂ˘Ì·ÙÈÎ¿ Û˘-
ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ··-
ÓÙÒÓÙ·È Û˘¯Ó¿ ÛÂ ÔÈÎ›ÏÂ˜ Â-
Ê·ÚÌÔÁ¤˜, fiˆ˜ ÛÙËÓ È·ÙÚÈ-
Î‹, ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›·, ÛÙÔ
ÛÙÚ·Ùfi, ÛÂ ÚÔÛÔÌÔÈÒÛÂÈ˜
Ô¯ËÌ¿ÙˆÓ ‚·Ú¤ˆÓ Ù‡Ô˘ Î·È

·˘ÍËÌ¤ÓˆÓ ··ÈÙ‹ÛÂˆÓ
(.¯. ÊÔÚÙËÁ¿, ÙÚ¤Ó·, ˘Ô-
‚Ú‡¯È·, ÂÏÈÎfiÙÂÚ·, ·ÂÚÔ-
ÛÎ¿ÊË, ¿ÚÌ·Ù· Ì¿¯Ë˜ ÎÙÏ.),
ÛÙËÓ ¤ÚÂ˘Ó· (.¯. ÚÔÌÔÙÈ-
Î‹), ÛÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÈ-
ÛÙ‹ÌÂ˜ (·ÓÙÈÛÂÈÛÌÈÎfi˜ Û¯Â-
‰È·ÛÌfi˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜, ·Ó˘-
„ˆÙÈÎ¤˜ ÌË¯·Ó¤˜ ÎÙÏ.), ÛÂ
‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ù¤¯ÓË˜ Î·È
„˘¯·ÁˆÁ›·˜ Î.¿. ™ÙË Û˘Ó¤-

¯ÂÈ· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÌÂÚÈÎ¤˜ ·-
fi ÙÈ˜ ÈÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘ÛÂ˜
Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÂÊ·Ú-
ÌÔÁ¤˜ ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ·˘-
ÙÒÓ.

√È ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔ-
ÓË˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ ÁÈ· ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚË ·ÍÈÔÈÛÙ›· Î·È ·ÎÚ›-
‚ÂÈ·, ÙˆÓ ̆ ÏÈÎÒÓ ·Ú·ÁˆÁ‹˜
Î·ıÈÛÙÔ‡Ó ÔÏÔ¤Ó· Î·È ÈÔ Â-
ÈÙ·ÎÙÈÎ‹ ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ÙË˜ ‰Ë-

∞ƒπ™∆∂ƒ∞:
∞Ó·ÎÔ˘ÊÈÛÙÈÎ‹
‚·Ï‚›‰·. 
¢∂•π∞:
∞ÛÊ·ÏÈÛÙÈÎ‹
‚·Ï‚›‰· 
Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›
ÌÂ Û‡ÛÙËÌ·
ÈÏfiÙÔ˘.
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ÁÔÚË ·fiÎÚÈÛË Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.
∏ ∂ÏÏ¿‰· Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯Úfi-
ÓÈ· ¤¯ÂÈ Î¿ÓÂÈ ·ÏÌ·ÙÒ‰Ë
ÚfiÔ‰Ô ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ·˘Ùfi, ·-
ÊÔ‡ ¿ÏÏˆÛÙÂ Â›Ó·È Ì›· Î·ÙÂ-
ÍÔ¯‹Ó ÁÂˆÚÁÈÎ‹ ̄ ÒÚ·.

ÕÏÏË Ì›· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ ̆ -
‰ÚÔÓÂ˘Ì·ÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿-
ÙˆÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È Ë
¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ÛÂ ·˘ÙfiÓÔÌ· Û˘-
ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÎÛÎ·Ê‹˜. ∞Ó Î·È
ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ‰ÂÓ Û˘Ó·ÓÙÒ-
ÓÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, ˆ-
ÛÙfiÛÔ ¿ÏÏÂ˜ ¯ÒÚÂ˜ fiˆ˜ Ô
∫·Ó·‰¿˜ Î·È ÔÈ ∏¶∞ ‰È·ı¤-
ÙÔ˘Ó Û‡Á¯ÚÔÓ· ËÏÂÎÙÚÔ¸-
‰Ú·˘ÏÈÎ¿ ÚÔÌÔÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹-
Ì·Ù· ÂÎÛÎ·Ê‹˜, fiˆ˜ .¯.
‰·ÛÈÎ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ˘ÏÔÙÔ-
Ì›·˜. ª¿ÏÈÛÙ·, Ë ¯ÚËÌ·ÙÔ-
‰fiÙËÛË ÔÏÏÒÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÒÓ
ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ÛÂ ·ÓÂÈ-
ÛÙ‹ÌÈ·, ·ÏÏ¿ Î·È ÛÂ ÂÙ·ÈÚ›Â˜
ÙË˜ ∞ÌÂÚÈÎ‹˜, ÙË˜ ∞˘ÛÙÚ·-
Ï›·˜ Î·È ÙÔ˘ ∫·Ó·‰¿, ·fi
ÙÔ˘˜ ÎÚ·ÙÈÎÔ‡˜ ÊÔÚÂ›˜, ‰Â›-
¯ÓÂÈ fiÙÈ Ë ·ÁÎfiÛÌÈ· Ù¿ÛË
Â›Ó·È ÚÔ˜ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË
ÙË˜ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜ fiÏÔ Î·È Â-
ÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈ-
ÎÒÓ ÚÔÌÔÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿-
ÙˆÓ ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰È·‰ÈÎ·-
Û›Â˜ ÂÎÛÎ·Ê‹˜.

∆¤ÏÔ˜, ÔÈ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ Ù¿-
ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜ ‰ÂÓ ı·
ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ·Ê‹ÛÔ˘Ó ·-
‰È¿ÊÔÚË ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÙˆÓ
˘‰ÚÔÓÂ˘Ì·ÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿-
ÙˆÓ. ŒÙÛÈ, ‰ÂÓ Â›Ó·È Ù˘¯·›Ô
Ô˘ Û˘Ó·ÓÙÔ‡ÌÂ ÔÏÔ¤Ó· Î·È
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Ù¤ÙÔÈ· Û˘ÛÙ‹-
Ì·Ù· ÛÙ· Â‰›· ÙË˜ Ó·ÓÔÙÂ-
¯ÓÔÏÔÁ›·˜, ÙÔ˘ ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜
Î·È ÙË˜ ‚ÈÔ˚·ÙÚÈÎ‹˜. ¶Â‰›·
ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÔÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ·-
·ÈÙÔ‡Ó ̆ „ËÏ‹ ·ÎÚ›‚ÂÈ·, ÌÂ-
Á¿ÏË ·ÍÈÔÈÛÙ›·, ÁÚ‹ÁÔÚË ·-
fiÎÚÈÛË Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È Â-
ÚÈÛÛfiÙÂÚË ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfi-
ÙËÙ·.                                                ■
*√ Î. ¡Ù·‚ÏÈ¿ÎÔ˜ Â›Ó·È 
¢Ú. ªË¯·ÓÈÎfi˜ ∂ª¶,
∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ∞˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘
∂Ï¤Á¯Ô˘, ™¯ÔÏ‹ ªË¯·ÓÔÏfiÁˆÓ
ªË¯·ÓÈÎÒÓ ∂ª¶.
** √ Î. ¶··‰fiÔ˘ÏÔ˜ 
Â›Ó·È ∫·ıËÁËÙ‹˜ ∂ª¶,
∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ∞˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘
∂Ï¤Á¯Ô˘, ™¯ÔÏ‹ ªË¯·ÓÔÏfiÁˆÓ
ªË¯·ÓÈÎÒÓ ∂ª¶.

¶ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ¤˜
‚·Ï‚›‰Â˜.
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ÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ fiÏÔ Î·È ÂÚÈÛÛfi-
ÙÂÚÔ Â˘¤ÏÈÎÙˆÓ Î¤ÓÙÚˆÓ Î·-
ÙÂÚÁ·Û›·˜ (CNC). 

∫¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ ˘fiÛ¯ÔÓÙ·È Ù·
˘‰ÚÔÓÂ˘Ì·ÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·
·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡, Ù· ÔÔ›· ¤-
¯Ô˘Ó ÂÈÛ‚¿ÏÂÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ÛÙÔ
¯ÒÚÔ ÙˆÓ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ Â-
Ê·ÚÌÔÁÒÓ Î·È ·ÓÙÈÎ·ıÈ-
ÛÙÔ‡Ó ‚·ıÌË‰fiÓ Ù· Û˘Ì‚·ÙÈ-
Î¿ ËÏÂÎÙÚÔÌË¯·ÓÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹-
Ì·Ù·. ∞Ó Î·È ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·
·˘Ùfi ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÎfiÌ· ¿ÌÂÛ·
ÔÚ·Ùfi, ˆÛÙfiÛÔ ÌÂÁ¿Ï· ‚ÈÔ-
ÌË¯·ÓÈÎ¿ Î¤ÓÙÚ· ÙË˜ ∂˘ÚÒ-
Ë˜ Î·È ÙˆÓ ∏¶∞ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡Ó ·Ô‰ÔÙÈÎ¿ Ù¤ÙÔÈ· Û˘-
ÛÙ‹Ì·Ù·.

¶¤Ú· ·fi ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹,
Ù· ˘‰ÚÔÓÂ˘Ì·ÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹-
Ì·Ù· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ‚Ú›-
ÛÎÔ˘Ó ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Î·È ÛÙË Û˘-
ÛÎÂ˘·Û›· Î·È ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË
ÚÔ˚fiÓÙˆÓ. ∏ ‡·ÚÍË ÌÂÁ¿-
ÏˆÓ ·ÔıËÎÂ˘ÙÈÎÒÓ ¯ÒÚˆÓ
Î·È Ë ·Ó¿ÁÎË ÁÈ· ÁÚ‹ÁÔÚË
Î·È Â‡ÎÔÏË ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙ· ·-
ÔıËÎÂ˘Ì¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·,
Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÙËÓ Â˘ÚÂ›· ÂÍ¿-
ÏˆÛË ÙˆÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔÈËÌ¤-
ÓˆÓ ·ÔıËÎÒÓ. ¢‡Ô ÂÊ·Ú-
ÌÔÁ¤˜ ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎ¿ Ô‰Ë-
ÁÔ‡ÌÂÓˆÓ ÚÔÌÔÙÈÎÒÓ ÌË¯·-
ÓÈÛÌÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-
ÓÙ·È ÛÂ Ù¤ÙÔÈÂ˜ ·Ôı‹ÎÂ˜, Â›-
Ó·È Ë ·ÏÂÙÔÔ›ËÛË ÚÔ˚fi-
ÓÙˆÓ Î·È Ë ·˘ÙfiÌ·ÙË ·Ôı‹-
ÎÂ˘ÛË Î·È ·Ó¿ÎÙËÛ‹ ÙÔ˘˜.
∞˘Ù¤˜ ÔÈ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ¤¯Ô˘Ó
ˆ˜ ÛÙfi¯Ô, ÙfiÛÔ ÙË ÁÚËÁÔÚfi-
ÙÂÚË ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔ˘˜ ·Ô-
ıËÎÂ˘ÙÈÎÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜, fiÛÔ

¯Â›·, ÌÂ ÛÎÔfi ÙË ÌÂÁÈÛÙÔ-
Ô›ËÛË ‰‡Ô ÔÏ‡ ‚·ÛÈÎÒÓ
·Ú·ÁfiÓÙˆÓ: ÙË˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜
Î·È ÙË˜ ·Ô‰ÔÙÈÎfiÙËÙ·˜. ™‹-
ÌÂÚ·, ÂÙ·ÈÚ›Â˜ Î·È Î˘‚ÂÚÓË-
ÙÈÎÔ› ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Î¿ÓÔ˘Ó ÛÈ-
Á¿-ÛÈÁ¿ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ·˘-
Ùfi ÙÔ fiÚ·Ì·, ÂÓÒ ·ÓÂÈÛÙ‹-
ÌÈ· Î·È ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¿ È‰Ú‡Ì·Ù·
Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÂÓ¿ ÌÂ ÙË
‚ÈÔÌË¯·Ó›·, ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË

Ó¤ˆÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ
Î·È ÚÔÌÔÙÈÎÒÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ.

™ÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ ÁÂˆÚÁ›·˜ Ù·
˘‰ÚÔÓÂ˘Ì·ÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·
·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÒÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Ô‡ÓÙ·È ÔÏÔ¤Ó· Î·È ÂÚÈÛÛfi-
ÙÂÚÔ ÁÈ· ÙÔ ÏfiÁÔ fiÙÈ ··ÈÙÂ›-
Ù·È ˘„ËÏ‹ ÈÛ¯‡˜ Î·È ÌÂÁ¿ÏË
ÛÙÈ‚·ÚfiÙËÙ· ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi
ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ·fi‰ÔÛË Î·È ÁÚ‹-

Î·È ÙËÓ ·Ô‰ÔÙÈÎfiÙÂÚË, ·fi
ÏÂ˘Ú¿˜ ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË˜ ¯Ò-
ÚÔ˘ Î·È ¯ÚfiÓÔ˘, ·Ôı‹ÎÂ˘-
ÛË ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ. ¶·Ú¿Ï-
ÏËÏ·, ··ÏÏ¿ÛÛÔ˘Ó ÙÔÓ ¿Ó-
ıÚˆÔ ·fi ÙËÓ ÎÔ˘Ú·ÛÙÈÎ‹
Î·È ÂÈ‚Ï·‚‹ ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô
ÙÔ˘ ̄ ÚfiÓÔ˘ ÂÚÁ·Û›· ÙË˜ ÊÔÚ-
ÙÔÂÎÊfiÚÙˆÛË˜.

™ËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ˘-
‰ÚÔÓÂ˘Ì·ÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿-

ÙˆÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÂÍˆÙÂÚÈ-
ÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘, ÌÂ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ
ÁÈ· ÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·, Û˘Ó·ÓÙÒ-
ÓÙ·È ÛÙ· ÔÚ˘¯Â›·. ◊‰Ë ·fi
ÙÔ 2000, Ï‹ıÔ˜ ¿ÚıÚˆÓ Î·-
Ù·‰Â›ÎÓ˘·Ó ÙËÓ ¤ÓÙÔÓË Ù¿ÛË
·˘ÙÔÌ·ÙÔÔ›ËÛË˜ Î·È ÂÈÛ·-
ÁˆÁ‹˜ ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎ¿ Ô‰Ë-
ÁÔ‡ÌÂÓˆÓ ÚÔÌÔÙÈÎÒÓ Û˘-
ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÛÙ· ÌÂÁ¿Ï· ÔÚ˘-

∆· ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
ÛÙËÓ ÏÂÈÔÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ÛÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ 
ÂÏ¤Á¯Ô˘ ı¤ÛË˜ ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ·ÓÔÈ¯ÙÔ‡ ‚Úfi¯Ô˘
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