	[image: image1.emf]









	ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΤΣΟΒΙΟ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ
ΣΧΟΛΗ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΤΟΜΕΑΣ M.K. & A.E.
Eργαστήριο Aυτομάτου Eλέγχου


Eργασία για το μάθημα: Ηλεκτρομηχανικά Συστήματα Μετατροπής Ενέργειας
TITΛOΣ

Ονόματα Σπουδαστών
Διδάσκοντες: Αν. Kαθ. Ι. Πουλακάκης, Δρ. Ι. Ν. Νταβλιάκος
AΘHNA 2024
Περίληψη

Περίπου 1/2 σελίδα.

Περιεχόμενα
2Περίληψη

Περιεχόμενα
3
Κατάλογος Σχημάτων
4
Κατάλογος Πινάκων
5
Κατάλογος Συντμήσεων (προαιρετικό)
6
Κατάλογος Συμβόλων (προαιρετικό)
7
1
Eισαγωγή
8
1.1
Σκοπός και Αντικείμενο Μελέτης
8
1.2
Bιβλιογραφική Aνασκόπηση
8
1.3
Δομή Eργασίας
8
2
Περιγραφή Συστήματος και Εφαρμογής
9
2.1
Εισαγωγή
9
2.2
Περιγραφή Συνολικού Συστήματος και Εφαρμογής
9
2.3
Περιγραφή Λειτουργίας ΗΣΜΕ
9
2.4
Περιγραφή Συστήματος Μετάδοσης Κίνησης
9
2.5
Περιγραφής Βιομηχανικής Οδήγησης ή Συστήματος Ελέγχου
9
2.6
Συμπεράσματα
9
3
Υπολογισμός Τεχνικών Προδιαγραφών
10
3.1
Εισαγωγή
10
3.2
Εξισώσεις Κίνησης, Ροή Ισχύος και Διαστασιολόγηση
10
3.3
Υπολογισμός Τεχνικών Προδιαγραφών
10
3.4
Συμπεράσματα
12
4
Συμπεράσματα
13
4.1
Συμπεράσματα
13
4.2
Μελλοντική εργασία-ιδέες
13
5
Bιβλιογραφία
14
6
Παράρτημα A
15


Κατάλογος Σχημάτων
14Σχήμα 2‑1.
Διάφορα στυλ του Word.



Κατάλογος Πινάκων
12Πίνακας 2‑1.
Σχέσεις ιδανικών στοιχείων.



Κατάλογος Συντμήσεων (προαιρετικό)
Κατάλογος Συμβόλων (προαιρετικό)
1 Eισαγωγή
1.1 Σκοπός και Αντικείμενο Μελέτης 
Εδώ περιγράφετε συνοπτικά το αντικείμενο της μελέτης και το σκοπό της εργασίας. Ποιο είναι το πρόβλημα, γιατί είναι σημαντικό για τα ΗΣΜΕ και πως αντιμετωπίσθηκε. Tο κείμενο αυτό έχει γραφεί σε style «Body Text+» Ξεκινά πιο αριστερά από ότι το «Body Text». Aυτό χρησιμοποιείται όταν δεν θέλουμε να μπει το κείμενο μέσα (indentation) γιατί είναι συνέχεια μετά από μία εξίσωση ή γιατί είναι κάτω από ένα τίτλο. Tα γράμματα είναι Arial 10 στιγμών (points) ή Times New Roman 11 στιγμών.
Tο κείμενο αυτό έχει γραφεί σε style «Body Text». Αρχίζει λίγο πιο μέσα από το προηγούμενο. Μεταξύ των παραγράφων δεν υπάρχει κενό.
1.2 Bιβλιογραφική Aνασκόπηση

Εδώ αναφέρετε συνοπτικά τη σχετική με το θέμα σας βιβλιογραφία. Τι έχει κάνει η κάθε ομάδα, ερευνητής, εταιρεία. Οι αναφορές μπορούν να προέρχονται και από URL. Tο κείμενο αυτό έχει γραφεί σε style «Body Text+» Ξεκινά πιο αριστερά από ότι το «Body Text».
1.3 Δομή Eργασίας

Eδώ περιγράφουμε συνοπτικά το περιεχόμενο των κεφαλαίων της εργασίας.
1.3.1 Υποενότητα

Οι υποενότητες θυάνουν σε αυτό το επίπεδο (3 αριθμοί) Για χαμηλότερη ενότητα δεν χρησιμοποιούμε αρίθμηση, μόνο τίτλο, π.χ.
Υποενότητα χαμηλότερου επιπέδου
Tο κείμενο αυτό έχει γραφεί σε style «Body Text+» Ξεκινά πιο αριστερά από ότι το «Body Text».
2 Περιγραφή Συστήματος και Εφαρμογής
2.1 Εισαγωγή

Λίγα λόγια για το τι περιλαμβάνει το κεφάλαιο.
2.2 Περιγραφή Συνολικού Συστήματος και Εφαρμογής 
Περιγραφή της λειτουργίας του συστήματος και της εφαρμογής του.
2.3 Περιγραφή Λειτουργίας ΗΣΜΕ 
Περιγράψτε με λεπτομέρεια (α) τα ηλεκτρικά μέρη (τυλίγματα, ηλεκτρονική διάταξη, συσσώρευση ενέργειας), (β) τα μηχανικά μέρη και (γ) το μαγνητικό πεδίο που τα εμπλέκει. Ταξινόμηση του ΗΣΜΕ (τύπος γεννήτρια, τύπος κινητήρα, επενεργητής, αισθητήρας, κτλ.) .

2.4 Περιγραφή Συστήματος Μετάδοσης Κίνησης

Μηχανικό σύστημα. Λόγος μετάδοσης.
2.5 Περιγραφής Βιομηχανικής Οδήγησης ή Συστήματος Ελέγχου
Δομικό διάγραμμα. Τεταρτημόριο λειτουργίας. Περιληπτική περιγραφή ηλεκτρονικής διάταξης. 
2.6 Συμπεράσματα
Παράδειγμα κειμένου κεφαλαίου με stylesheet BodyText+. Ως μηχανικοί αναλυτές ή σχεδιαστές κυκλωμάτων, μας ενδιαφέρει να μπορούμε να γνωρίζουμε την απόκριση οποιασδήποτε μεταβλητής ενός κυκλώματος, υπό την προϋπόθεση ότι οι μεταβλητές κατάστασης είναι γνωστές. Οι μεταβλητές του συστήματος που μας ενδιαφέρουν λέγονται μεταβλητές εξόδου.
3 Υπολογισμός Τεχνικών Προδιαγραφών
3.1 Εισαγωγή

Τι περιλαμβάνει το κεφάλαιο.
3.2 Εξισώσεις Κίνησης, Ροή Ισχύος και Διαστασιολόγηση
Όλα τα παρακάτω είναι ενδεικτικά. Μπορεί να μην σας αφορούν.
· Μαθηματική περιγραφή φυσικού συστήματος (εξαρτάται από το υπό μελέτη σύστημα)
· Κατάστρωση εξισώσεων κινήσης
· Κατάστρωση απλοποιημένων εξισώσεων μαγνητικού κυκλώματος
· Τεχνηκά χαρακτηριστικά και γεωμετρία μαγνητικού, φερομαγνητικού, ή παραμαγνητικού υλικού 
· Υπολογισμός απωλειών

· Διαστασιολόγηση ηλεκτρικών και μηχανικών υποσυστημάτων
3.3 Υπολογισμός Τεχνικών Προδιαγραφών
Επιλέξτε ως αντικείμενο μελέτης ένα υποσύστημα του ΗΣΜΕ και πραγματοποιείστε υπολογισμούς για την επιλογή τιμών κάποιων τεχνικών χαρακτηριστικών. Για παράδειγμα, εάν αντικείμενο της εργασίας σας είναι ΗΣΜΕ σε ανεμογεννήτριες τότε, ως υποσύστημα, μπορείτε να θεωρήσετε τα πτερύγια ανεμογεννήτριας και να υπολογίσετε το μήκος τους ώστε να επιτευχθεί η επιθυμητή παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας. Ένα αντικείμενο της εργασίας σας είναι μία διάταξη με πηνία μαγνητικής αιώρησης μπορείτε να κάνετε υπολογισμούς για τις διαστάσεις του πηνίου και το υλικό του πυρήνα. 
Παράδειγμα κειμένου κεφαλαίου με stylesheet BodyText. Μία σημαντική ιδιότητα των γραμμικών και χρονικά αμετάβλητων συστημάτων είναι ότι όλες οι μεταβλητές ενός συστήματος μπορούν να εκφρασθούν σαν ένας γραμμικός συνδυασμός των μεταβλητών κατάστασης, 
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Oι εξισώσεις αναφέρονται σαν Eξ. (2-5). Aκολουθεί τυπική εξίσωση με style «Equation». Ει δυνατόν χρησιμοποιέιστε το Mathtype.
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(2-1)
Oι πίνακες αναφέρονται ως Πίνακας 3-1 κλπ.. Aκολουθεί τυπικός πίνακας.

Πίνακας 3‑1.
Σχέσεις ιδανικών στοιχείων.
	Ιδανικό Στοιχείο
	Καταστατική Εξίσωση
	Εξίσωση Στοιχείου
	Ενέργεια / Ισχύς
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	Πυκνωτής
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Εάν αλλάξουμε τη φορά ενός βέλους, τότε απλώς αλλάζουμε το πρόσημο της τάσης και του ρεύματος. Εάν δηλαδή ένα κύκλωμα επιλυθεί με ορισμένη φορά του βέλους που αντιστοιχεί σε ένα επαγωγέα και προκύψει ρεύμα θετικό, τότε η εκ νέου επίλυση του κυκλώματος με αντίστροφη φορά βέλους, θα δώσει αρνητικό ρεύμα, ίσο σε απόλυτη τιμή με το προηγούμενο. Αυτό βέβαια σημαίνει ότι το πραγματικό ρεύμα δεν έχει τη φορά που υποθέσαμε τη δεύτερη φορά, αλλά έχει την αρχική φορά (που αντιστοιχεί στην πρώτη επίλυση). Για να καταλήγουμε πάντα σε σωστά αποτελέσματα πρέπει να ακολουθούμε τις συμβάσεις με συστηματικότητα.

Εάν αλλάξουμε τη φορά ενός βέλους, τότε απλώς αλλάζουμε το πρόσημο της τάσης και του ρεύματος. Εάν δηλαδή ένα κύκλωμα επιλυθεί με ορισμένη φορά του βέλους που αντιστοιχεί σε ένα επαγωγέα και προκύψει ρεύμα θετικό, τότε η εκ νέου επίλυση του κυκλώματος με αντίστροφη φορά βέλους, θα δώσει αρνητικό ρεύμα, ίσο σε απόλυτη τιμή με το προηγούμενο. Αυτό βέβαια σημαίνει ότι το πραγματικό ρεύμα δεν έχει τη φορά που υποθέσαμε τη δεύτερη φορά, αλλά έχει την αρχική φορά (που αντιστοιχεί στην πρώτη επίλυση). Για να καταλήγουμε πάντα σε σωστά αποτελέσματα πρέπει να ακολουθούμε τις συμβάσεις με συστηματικότητα.

Εάν αλλάξουμε τη φορά ενός βέλους, τότε απλώς αλλάζουμε το πρόσημο της τάσης και του ρεύματος. Εάν δηλαδή ένα κύκλωμα επιλυθεί με ορισμένη φορά του βέλους που αντιστοιχεί σε ένα επαγωγέα και προκύψει ρεύμα θετικό, τότε η εκ νέου επίλυση του κυκλώματος με αντίστροφη φορά βέλους, θα δώσει αρνητικό ρεύμα, ίσο σε απόλυτη τιμή με το προηγούμενο. Αυτό βέβαια σημαίνει ότι το πραγματικό ρεύμα δεν έχει τη φορά που υποθέσαμε τη δεύτερη φορά, αλλά έχει την αρχική φορά (που αντιστοιχεί στην πρώτη επίλυση). Για να καταλήγουμε πάντα σε σωστά αποτελέσματα πρέπει να ακολουθούμε τις συμβάσεις με συστηματικότητα.

Εάν αλλάξουμε τη φορά ενός βέλους, τότε απλώς αλλάζουμε το πρόσημο της τάσης και του ρεύματος. Εάν δηλαδή ένα κύκλωμα επιλυθεί με ορισμένη φορά του βέλους που αντιστοιχεί σε ένα επαγωγέα και προκύψει ρεύμα θετικό, τότε η εκ νέου επίλυση του κυκλώματος με αντίστροφη φορά βέλους, θα δώσει αρνητικό ρεύμα, ίσο σε απόλυτη τιμή με το προηγούμενο. Αυτό βέβαια σημαίνει ότι το πραγματικό ρεύμα δεν έχει τη φορά που υποθέσαμε τη δεύτερη φορά, αλλά έχει την αρχική φορά (που αντιστοιχεί στην πρώτη επίλυση). Για να καταλήγουμε πάντα σε σωστά αποτελέσματα πρέπει να ακολουθούμε τις συμβάσεις με συστηματικότητα.

Tα σχήματα αναφέρονται ως «Σχήμα 3-5». Tα σχήματα έχουν style «Figure» και υπότιτλο «Caption». εάν ακολουθηθούν τα styles σωστά, τότε η αρίθμηση ανεβαίνει με σωστό τρόπο, και βγαίνουν αυτόματα οι κατάλογοι σχημάτων και πινάκων. Σχήματα και πινακες αναφέρονται στο κείμενο με cross-reference, π.χ. Σχήμα 3‑1.
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Σχήμα 3‑1.
Διάφορα στυλ του Word.

3.4 Συμπεράσματα
Τι μάθαμε σε αυτό το κεφάλαιο.
4 Συμπεράσματα
4.1 Συμπεράσματα

Τι μάθαμε από την εργασία αυτή.
4.2 Μελλοντική εργασία-ιδέες
Τι άλλο θα μπορούσε να μελετήσει κάποιος. Τι εναλλακτικές ιδέες μπορείτε να προτείνετε.
5 Bιβλιογραφία
[1]  Papadopoulos, E. and Davliakos, I. "A Systematic Methodology for Optimal Component Selection of Electohydraulic Servosystems," International Journal of Fluid Power, Vol. 5, No. 2, 2004, pp. 15-24
[2]  Davliakos, I., Roditis, I., Lika, K., Breki, Ch.-M., and Papadopoulos, E., “Design, Development, and Control of a Tough Electrohydraulic Subsea Hexapod Robot,” Advanced Robotics, May 2018, Vol. 32, No. 9, 2018, pp. 477-499.
6 Παράρτημα A
Φύλλα προδιαγραφών, σχέδια, εγχειρίδια λειτουργίας, κ.λπ.
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