
∞˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌfi˜

ÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ¤Ó·˜ ÂÍÔÌÔÈˆÙ‹˜ Ô˘ÚÔÏÔ-
ÁÈÎÒÓ ÂÂÌ‚¿ÛÂˆÓ ˘fi ÙËÓ Â›‚ÏÂ„Ë
ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹ ∂ª¶ Î. ∂˘¿ÁÁÂÏÔ˘ ¶·-
·‰fiÔ˘ÏÔ˘. ¶ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, Ë Â-
ÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰· ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛÂ ¤Ó· Û‡-
ÛÙËÌ· ÂÍÔÌÔ›ˆÛË˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó··ÚÈ-
ÛÙ¿ ÌÂ ÁÚ·ÊÈÎ¿ Ì›· ÂÈÎÔÓÈÎ‹ Ô˘Ú‹ıÚ·,
ÛÙËÓ ÔÔ›· Ô ÂÎ·È‰Â˘fiÌÂÓÔ˜ ¤¯ÂÈ ÙË
‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ‰ÈÂÈÛ‰‡ÛÂÈ ÌÂ ÙÔ ÂÈÎÔÓÈ-
Îfi ̄ ÂÈÚÔ˘ÚÁÈÎfi ÂÚÁ·ÏÂ›Ô - ÂÓ‰ÔÛÎfiÈÔ,
ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈÓÂ› fiˆ˜ ÂÈı˘ÌÂ›
Î·È Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› Ì›· ·ÔÏ‡Ùˆ˜
ÚÂ·ÏÈÛÙÈÎ‹ ÂÈÎÔÓÈÎ‹ ÂÁ¯Â›ÚËÛË.

√ ÂÍÔÌÔÈˆÙ‹˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi:
1. ΔÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ·Ó¿‰Ú·ÛË˜ ·ÛıÂÓÒÓ
‰˘Ó¿ÌÂˆÓ.
2. ΔÔ Û‡ÛÙËÌ· ·˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘.
3. ΔÔ Û‡ÛÙËÌ· ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ó··Ú¿ÛÙ·-
ÛË˜ - ÂÈÎÔÓÈÎ‹˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜.

√ ·ÙÈÎfi˜ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜
∫‡ÚÈÔ Ì¤ÚÔ˜ ÂÓfi˜ ÂÍÔÌÔÈˆÙ‹ ·ÔÙÂÏÂ›
Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ ÙËÓ ·ÙÈÎ‹
·Ó¿‰Ú·ÛË ÛÙÔÓ ¯Ú‹ÛÙË, Î·È Â›Ó·È ÙÔ Â-
ÔÓÔÌ·˙fiÌÂÓÔ «¯ÂÈÚÈÛÙ‹ÚÈÔ», ÁÈ· ÙÔ Ô-
Ô›Ô ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¤˜ ÂÈ-
ÏÔÁ¤˜, Ë ÚÒÙË ·’ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Â›Ó·È ¤-
Ó·˜ ·ÙÈÎfi˜ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÁÂÓÈÎ‹˜ ¯Ú‹-
ÛË˜ (‚Ï. ÂÈÎ. 2).

ŸÌˆ˜, Ë ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·˜
¤‰ÂÈÍÂ ˆ˜ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Û¯Â‰È·ÛÙÂ›
¤Ó· ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÂÈÎÔÓÈÎ‹˜
Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÌÂ ·Ó¿‰Ú·ÛË ‰˘Ó¿-
ÌÂˆÓ, Ë Î·Ï‡ÙÂÚË Ï‡ÛË Â›Ó·È Ó· Û¯Â-
‰È·ÛÙÂ› ¤Ó· ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ ¯ÂÈÚÈÛÙ‹-
ÚÈÔ, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ó·
·ÓÙ·ÔÎÚ›ÓÔÓÙ·È Ï‹Úˆ˜ ÛÂ ·˘Ù¿ ÙË˜
ÂÍÔÌÔÈÔ‡ÌÂÓË˜ Â¤Ì‚·ÛË˜.

∞Ú¯ÈÎ¿, Î·Ù¿ ÙÔÓ ÚÔÎ·Ù·ÚÎÙÈÎfi
Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙÔ˘ ·ÙÈÎÔ‡ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡
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™ ÙÔ ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ∞˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘ ∂Ï¤Á-
¯Ô˘ (∂∞∂) ÙÔ˘ ∂ıÓÈÎÔ‡ ªÂÙÛfi-
‚ÈÔ˘ ¶ÔÏ˘ÙÂ¯ÓÂ›Ô˘ (∂ª¶) ¤¯ÂÈ

·Ó·Ù˘¯ıÂ› Ì›· ÂÚÁ·Û›· ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ ‰ÈÂ-
ıÓÒ˜, ÌÂ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎfi ÛÙfi¯Ô ÙË ‚ÂÏÙ›ˆ-
ÛË ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜ ÙˆÓ Ô˘ÚÔ-
ÏfiÁˆÓ ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÒÓ (‚Ï. ÂÈÎ. 1). √È ·-
Ú·‰ÔÛÈ·ÎÔ› ÙÚfiÔÈ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜ ÙˆÓ
Ó¤ˆÓ ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÒÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ·Ó-
ıÚÒÈÓÂ˜ ÛÔÚÔ‡˜, ÂÈÚ·Ì·Ùfi˙ˆ·,
ÚÔÏ¿ÛÌ·Ù· ‹ ‚›ÓÙÂÔ ·fi ÂÁ¯ÂÈÚ‹-
ÛÂÈ˜. ŸÌˆ˜ ÔÈ ÙÚfiÔÈ ·˘ÙÔ› ÂÁÂ›ÚÔ˘Ó
·ÚÎÂÙ¤˜ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ Î·ıÒ˜ Î·È ËıÈÎ¿
˙ËÙ‹Ì·Ù·.

™ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙË˜ ‰È‰·ÎÙÔÚÈÎ‹˜ ‰È·ÙÚÈ-
‚‹˜ ÙÔ˘ ∫. μÏ¿¯Ô˘ Î·È ÂÓfi˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈ-
ÎÔ‡ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÛÂ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÌÂ
ÙÔ §·˚Îfi ¡ÔÛÔÎÔÌÂ›Ô Î·È ÙÔÓ Ô˘ÚÔÏfi-
ÁÔ ̄ ÂÈÚÔ˘ÚÁfi Î. ¢. ªËÙÚfiÔ˘ÏÔ (Î·ıË-
ÁËÙ‹ ÙÔ˘ ∂ıÓÈÎÔ‡ Î·È ∫·Ô‰ÈÛÙÚÈ·ÎÔ‡
¶·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘ ∞ıËÓÒÓ [∂∫¶∞]), ‰Ë-

√È ·ÙÈÎÔ› ÌË¯·ÓÈÛÌÔ›, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ
‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·
ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ·ÓıÚÒÔ˘ Î·È ÚÔÌfiÙ
(Human Robot Interaction [HRI])
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ·›ÛıËÛË ÙË˜
·Ê‹˜, ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¤Ó·Ó Ù·¯¤ˆ˜
·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂÓÔ ÙÔÌ¤·. 
√È ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘˜ Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È ·fi
ÙËÓ ÙËÏÂÚÔÌÔÙÈÎ‹, ÙËÓ „˘¯·ÁˆÁ›·
Î·È ÙËÓ ÂÎ·›‰Â˘ÛË, Ì¤¯ÚÈ ÙÔ˘˜
ÚÂ·ÏÈÛÙÈÎÔ‡˜ ÚÔÛÔÌÔÈˆÙ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ
ÂÎ·›‰Â˘ÛË Ó¤ˆÓ ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÒÓ Î·È
Ì¤¯ÚÈ ÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÂÚ›ÏÔÎˆÓ
¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÈÎÒÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ.
°ƒ∞º√À¡ √π Î. ¢∏ª∏Δƒπ√™ ¶∞¶∞¡∞°πøΔ√À,
Ã∞ƒ∞§∞ª¶√™ §∞ª¶√À™∏™, ∫ø¡™Δ∞¡Δπ¡√™
∫∞ƒ∞´™∫√™ ∫∞π ∂À∞°°∂§√™ ¶∞¶∞¢√¶√À§√™.

∞ÙÈÎfi˜ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÁÈ· 
ÙËÏÂ¯ÂÈÚÈÛÌfi ÌÈÎÚÔÚÔÌfiÙ 

∂π∫√¡∞ 1
∞ÙÈÎfi˜ ÂÍÔÌÔÈˆÙ‹˜ [1].

30_33 AUTOM_NTAVLIAKOS  9/27/19  13:07  Page 30



∞˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌfi˜

ÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ¤Ó·˜ ÂÍÔÌÔÈˆÙ‹˜ Ô˘ÚÔÏÔ-
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ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹ ∂ª¶ Î. ∂˘¿ÁÁÂÏÔ˘ ¶·-
·‰fiÔ˘ÏÔ˘. ¶ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, Ë Â-
ÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰· ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛÂ ¤Ó· Û‡-
ÛÙËÌ· ÂÍÔÌÔ›ˆÛË˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó··ÚÈ-
ÛÙ¿ ÌÂ ÁÚ·ÊÈÎ¿ Ì›· ÂÈÎÔÓÈÎ‹ Ô˘Ú‹ıÚ·,
ÛÙËÓ ÔÔ›· Ô ÂÎ·È‰Â˘fiÌÂÓÔ˜ ¤¯ÂÈ ÙË
‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ‰ÈÂÈÛ‰‡ÛÂÈ ÌÂ ÙÔ ÂÈÎÔÓÈ-
Îfi ̄ ÂÈÚÔ˘ÚÁÈÎfi ÂÚÁ·ÏÂ›Ô - ÂÓ‰ÔÛÎfiÈÔ,
ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈÓÂ› fiˆ˜ ÂÈı˘ÌÂ›
Î·È Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› Ì›· ·ÔÏ‡Ùˆ˜
ÚÂ·ÏÈÛÙÈÎ‹ ÂÈÎÔÓÈÎ‹ ÂÁ¯Â›ÚËÛË.

√ ÂÍÔÌÔÈˆÙ‹˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi:
1. ΔÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ·Ó¿‰Ú·ÛË˜ ·ÛıÂÓÒÓ
‰˘Ó¿ÌÂˆÓ.
2. ΔÔ Û‡ÛÙËÌ· ·˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘.
3. ΔÔ Û‡ÛÙËÌ· ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ó··Ú¿ÛÙ·-
ÛË˜ - ÂÈÎÔÓÈÎ‹˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜.

√ ·ÙÈÎfi˜ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜
∫‡ÚÈÔ Ì¤ÚÔ˜ ÂÓfi˜ ÂÍÔÌÔÈˆÙ‹ ·ÔÙÂÏÂ›
Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ ÙËÓ ·ÙÈÎ‹
·Ó¿‰Ú·ÛË ÛÙÔÓ ¯Ú‹ÛÙË, Î·È Â›Ó·È ÙÔ Â-
ÔÓÔÌ·˙fiÌÂÓÔ «¯ÂÈÚÈÛÙ‹ÚÈÔ», ÁÈ· ÙÔ Ô-
Ô›Ô ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¤˜ ÂÈ-
ÏÔÁ¤˜, Ë ÚÒÙË ·’ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Â›Ó·È ¤-
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™ ÙÔ ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ∞˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘ ∂Ï¤Á-
¯Ô˘ (∂∞∂) ÙÔ˘ ∂ıÓÈÎÔ‡ ªÂÙÛfi-
‚ÈÔ˘ ¶ÔÏ˘ÙÂ¯ÓÂ›Ô˘ (∂ª¶) ¤¯ÂÈ
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ÛÂÈ˜. ŸÌˆ˜ ÔÈ ÙÚfiÔÈ ·˘ÙÔ› ÂÁÂ›ÚÔ˘Ó
·ÚÎÂÙ¤˜ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ Î·ıÒ˜ Î·È ËıÈÎ¿
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™ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙË˜ ‰È‰·ÎÙÔÚÈÎ‹˜ ‰È·ÙÚÈ-
‚‹˜ ÙÔ˘ ∫. μÏ¿¯Ô˘ Î·È ÂÓfi˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈ-
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Î·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹ Î. ¢.
ªËÙÚfiÔ˘ÏÔ˘, ÌÂÏÂÙ‹ıËÎÂ ÙÔ ÂÚÈ-
‚¿ÏÏÔÓ ÙˆÓ Ô˘ÚÔÏÔÁÈÎÒÓ ÂÂÌ‚¿ÛÂˆÓ
ÌÂ ÛÙfi¯Ô ÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ
ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ ÙÔ˘. ⁄ÛÙÂÚ· ·fi ÙËÓ
·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË Ú·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ ÂÂÌ-
‚¿ÛÂˆÓ ÛÂ ·ÛıÂÓÂ›˜ Î·È ÂÎ·È‰Â˘ÙÈ-
ÎÒÓ ÂÂÌ‚¿ÛÂˆÓ ÛÂ ÂÈÚ·Ì·Ùfi˙ˆ·,
Î·ıÒ˜ Î·È ÌÂÙ¿ ÙË Û˘ÏÏÔÁ‹ Û˘Ó·ÊÒÓ
ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ, ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙËÎ·Ó ÔÈ ÎÈ-
ÓËÌ·ÙÈÎ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ô ·ÙÈ-
Îfi˜ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÈÎ·ÓÔÔÈÂ›.

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 3 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë Î›ÓË-
ÛË Ô˘ ÂÎÙÂÏÂ› ÙÔ ÂÓ‰ÔÛÎfiÈÔ Î·Ù¿ ÙË
Ê¿ÛË ÙË˜ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜ ÛÙÔÓ ·ÛıÂÓ‹. ¶·-
Ú·ÙËÚÂ›Ù·È fiÙÈ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÙ·ÊÔÚÈ-
Î‹ Î›ÓËÛË Î·Ù¿ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ∑. ∞ÓÙ›ıÂÙ·,
ÙÔ ÂÓ‰ÔÛÎfiÈÔ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂ-
Ù·È Á‡Úˆ ·fi fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜ ·ÏÏ¿
Î·È Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÃÀ. ŒÙÛÈ
Û¯Â‰È¿ÛÙËÎÂ ¤Ó·˜ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ Ô ÔÔ›-
Ô˜ ¤¯ÂÈ 5 ‚·ıÌÔ‡˜ ÂÏÂ˘ıÂÚ›·˜, ÂÓÒ Ë ·-
ÙÈÎ‹ ·Ó¿‰Ú·ÛË ÛÂ Î¿ıÂ ‚·ıÌfi ÂÏÂ˘-
ıÂÚ›·˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ¯¿ÚË ÛÙÔ˘˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Ô˘ Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤-
ÓÔÈ ÛÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ (‚Ï. ÂÈÎ.
4). √È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Î·È ÔÈ ÚÔ¤˜ ÊÙ¿ÓÔ˘Ó
ÛÙÔ ÂÓ‰ÔÛÎfiÈÔ (Î·È ·fi ÂÎÂ› ÛÙÔ ¯¤-
ÚÈ) ̄ ¿ÚË ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ Û¯Â‰È·ÛÌ¤ÓÔ Û‡ÛÙË-
Ì· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÌË ÂÎÙ·ÙÒÓ
ÓËÌ¿ÙˆÓ Î·È capstan drives.

™‡ÛÙËÌ· ·˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘
∏ ·Ó¿ÁÎË ÁÈ· ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÛÙÔ
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÚÔÎ‡ÙÂÈ
·fi ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÔÈ ÚÔ¤˜ Î·È ÔÈ ‰˘-
Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ̄ ¤ÚÈ ÙÔ˘ ̄ ÂÈ-
ÚÔ˘ÚÁÔ‡ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÂÁ¯Â›ÚË-
ÛË˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜ ·ÏÏ¿ Ù·˘Ùfi¯ÚÔ-
Ó· ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÙ˘¯›·
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ÙË˜ Â¤Ì‚·ÛË˜, Î·ıÒ˜ ·Ú¤¯Ô˘Ó ¯Ú‹-
ÛÈÌÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜: 

·) °È· ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜
Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ô ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁfi˜ Î·Ù¿ ÙË
Ê¿ÛË ÙË˜ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ ÂÓ‰ÔÛÎÔ›Ô˘.

‚) °È· ÙÔ Â›‰Ô˜ Î·È ÙË Û‡ÛÙ·ÛË ÙˆÓ
‰È·ÊfiÚˆÓ ÈÛÙÒÓ Î·È ÔÚÁ¿ÓˆÓ ÌÂ Ù· Ô-
Ô›· ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÙÔ ÂÓ‰ÔÛÎfiÈÔ

‹ Ù· È·ÙÚÈÎ¿ fiÚÁ·Ó· Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·È
ÛÂ ·˘Ùfi.

∞Ú¯ÈÎ¿ ÂÎÙÂÏ¤ÛÙËÎ·Ó ÂÈÚ¿Ì·Ù·
·ÓÔÈ¯ÙÔ‡ ‚Úfi¯Ô˘ ̂ ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜
ÛÙÔ ¯¤ÚÈ, Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ıËÎÂ ˆ˜ ÙÔ
ÛÊ¿ÏÌ· ‰‡Ó·ÌË˜ Â›Ó·È ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙÔ˘
20%. ø˜ ÛÊ¿ÏÌ· ‰‡Ó·ÌË˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿-
˙ÂÙ·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÛÙË ‰‡Ó·ÌË
Ô˘ ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ·ÛÎÂ› Ô ÈÛÙfi˜ ÙÔ˘ ‰¤Ú-
Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁfi Î·È ÛÙË ‰‡Ó·ÌË
Ô˘ ·˘Ùfi˜ ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÛÙËÓ Ú·Á-
Ì·ÙÈÎfiÙËÙ·. ΔÔ ÔÛÔÛÙfi ·˘Ùfi Â›Ó·È ÌË
·Ô‰ÂÎÙfi ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙfiÛÔ ÏÂ-
ÙÒÓ ÂÂÌ‚¿ÛÂˆÓ, È‰È·›ÙÂÚ· fiÙ·Ó ÔÈ
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ¯¤ÚÈ ÙÔ˘
¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÔ‡ Â›Ó·È ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ 0,2 ¡. 

∂›ÛË˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ë ·ÚÔ˘-
Û›· ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ (·‰Ú¿ÓÂÈ·, ÙÚÈ-
‚¤˜) Ó· ÌË Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÏËÙ‹ ·fi ÙÔÓ
ÂÎ·È‰Â˘fiÌÂÓÔ, ·ÏÏ¿ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ô
ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÈÎ·Ófi˜ Ó·
·Ú¤¯ÂÈ ·›ÛıËÛË ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÂÎÂ›-
ÓË ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹˜ Â¤Ì‚·ÛË˜. ΔfiÙÂ
Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜
«‰È·Ê·Ó‹˜» (transparent).

ªÂ ÛÎÔfi ÙË ‰È·Ê¿ÓÂÈ·, ÛÙË Û˘Ó¤-
¯ÂÈ· ·Ó·Ï‡ıËÎÂ ıÂˆÚËÙÈÎ¿ Ë ÚÔÛı‹-
ÎË ‰È·ÊfiÚˆÓ Ù‡ˆÓ ÂÏÂÁÎÙÒÓ (con-
troller). Ÿˆ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈ-
ÎfiÓ· 5, ÚÔÙÈÌ‹ıËÎÂ ¤Ó·˜ ÂÏÂÁÎÙ‹˜
PID Ô ÔÔ›Ô˜ ÌÂ›ˆÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Ù·
ÔÛÔÛÙ¿ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜, È‰È·›ÙÂÚ· fiÙ·Ó Ë
Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÓ‰ÔÛÎÔ›Ô˘ ‹Ù·Ó ·ÚÎÂ-
Ù¿ ÌÈÎÚ‹, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ¿ÏÏˆÛÙÂ Î·È
ÛÂ Ì›· Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ Â¤Ì‚·ÛË [2].

°Ú·ÊÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË 
- ∂ÈÎÔÓÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Â¤Ì‚·ÛË˜
™ÙÈ˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÂÌ‚¿ÛÂÈ˜, ÛÙÔ ¿-
ÎÚÔ ÙÔ˘ ÂÓ‰ÔÛÎÔ›Ô˘ ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÙ·È

ªÈÎÚÔÚÔÌÔÙÈÎfi˜ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÌÂ
Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÂÂÓ¤ÚÁËÛË
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Ô˘
ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡˜ ÛÂ
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÌÈÎÚÔÛÎÔ›Ô˘

∂π∫√¡∞ 2 ∞ÙÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÂÌÔÚ›Ô˘: ·) Touch, ‚)
TouchX, Á) Desktop Haptic, ‰) Virtuose 6D Desktop.

∂π∫√¡∞ 3 ΔÚÔ¯È¿ Î·È ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ 
ÙÔ˘ ÂÓ‰ÔÛÎÔ›Ô˘ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· 
ÙË˜ Ê¿ÛË˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ ÛÙËÓ Ô˘Ú‹ıÚ·.

∂π∫√¡∞ 4 ∞ÙÈÎfi˜ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ 5 ‚·ıÌÒÓ
ÂÏÂ˘ıÂÚ›·˜. ∞ÚÈÛÙÂÚ¿ Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ Î·È 
‰ÂÍÈ¿ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ· ÙË˜ ÎÂÊ·Ï‹˜ ÁÈ· ·ÏÏ·Á‹
ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÂÓ‰ÔÛÎÔ›Ô˘.

∂π∫√¡∞ 5
√ÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ
Û‡ÛÙËÌ· È·ÙÚÈÎÔ‡
ÂÍÔÌÔÈˆÙ‹ 
ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË
Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜
·˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘
ÂÏ¤Á¯Ô˘ [3].
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ÌÈÎÚÔÎ¿ÌÂÚ·, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ô ÁÈ·ÙÚfi˜ Ó·
¤¯ÂÈ ÙÈ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔ-
Ú›Â˜. ΔÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-
Îfi ÙË˜ Â¤Ì‚·ÛË˜ Î·Ï‡ÙÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙË˜
ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ÙË˜ Ô˘Ú‹ıÚ·˜,
Î·ıÒ˜ Î·È ÙË˜ Î‡ÛÙË˜ ÙÔ˘ ·ÛıÂÓÔ‡˜
(‚Ï. ÂÈÎ. 6). ΔÔ ÁÚ·ÊÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
Û¯Â‰È¿ÛÙËÎÂ ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÂ OpenGL /
C++ [3], Î·È Î‡ÚÈ· ··›ÙËÛË ÙÔ˘ ÎÒ‰È-
Î· Â›Ó·È Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÙ·È
ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ ·ÛıÂÓÒÓ Î·È
ÛÂ ÔÈÎ›Ï· ÛÂÓ¿ÚÈ· ÂÂÌ‚¿ÛÂˆÓ. 

ΔÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜
ÌÔÚÂ› Ó· ÂÂÎÙ·ıÂ› ÛÙËÓ ·Ó··Ú¿-
ÛÙ·ÛË ·ıÔÏÔÁÈÒÓ, ·ÓıÚÒÈÓË˜ ·Ó·-
ÙÔÌ›·˜ Î·È ÂÂÌ‚¿ÛÂˆÓ, ÌÂ ¤ÌÊ·ÛË ÛÙË
Ì¤ıÔ‰Ô ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ÙË˜ ÂÈÎÔÓÈÎ‹˜ ÎÔ-
‹˜ ÈÛÙÒÓ Î·ıÒ˜ Î·È ÙË˜ ·ÈÌÔÚÚ·Á›·˜. 

Δ¤ÏÔ˜, ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÂÍ¤ÏÈÍË˜
ÙÔ˘ ÂÍÔÌÔÈˆÙ‹ Ô˘ ÌÂÏÂÙ¿Ù·È Â›Ó·È Ô
Î·ıÔÚÈÛÌfi˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ÎÚÈÙË-
Ú›ˆÓ Î·È ÌÂıfi‰ˆÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜ ÙˆÓ
ÂÎ·È‰Â˘ÔÌ¤ÓˆÓ, ÌÂ ‚¿ÛË ÛÙÔÈ¯Â›·
Ú·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ ÂÂÌ‚¿ÛÂˆÓ Ô˘ ÂÎÙÂ-
Ï¤ÛÙËÎ·Ó ·fi ¤ÌÂÈÚÔ˘˜ ̄ ÂÈÚÔ˘ÚÁÔ‡˜.

ªÈÎÚÔÚÔÌÔÙÈÎfi˜ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ 
ÌÂ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÂÂÓ¤ÚÁËÛË
™ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È o ÌÈ-
ÎÚÔÚÔÌÔÙÈÎfi˜ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ∂∞∂
(‚Ï. ÂÈÎ. 8), Ô ÔÔ›Ô˜ ¤¯ÂÈ Û¯Â‰È·ÛÙÂ› Ó·
ÂÎÙÂÏÂ› ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ‹ Â›Â‰Ë Î›ÓËÛË
ÌÂ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙÔ˘ 1Ìm ̄ ¿ÚË ÛÂ
‰‡Ô Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ‡˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÔÏ‡
ÌÈÎÚÒÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ.

∏ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔÚÔÌfiÙ ÚÔÎ·-
ÏÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ÙÚÈ-
‚‹˜ ÌÂ ÙÈ˜ Ê˘ÁfiÎÂÓÙÚÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘

·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ÌÈÎÚÔÎÈÓË-
Ù‹ÚÂ˜ ‰fiÓËÛË˜ DC, Ô˘ Â›Ó·È ÂÁÎ·ÙÂ-
ÛÙËÌ¤ÓÔÈ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÛÒÌ·Ùfi˜
ÙÔ˘ [5]. ŸÙ·Ó ÔÈ ÌÈÎÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÛÙÚ¤-
ÊÔÓÙ·È ÌÂ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÔ ÙÚfiÔ, ÔÈ ‰ÔÓ‹-
ÛÂÈ˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙËÓ Ï·ÙÊfiÚÌ· Ó· ÂÈ-
ÙÂÏÂ› ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË Î›ÓËÛË ÛÙÔ Â›Â‰Ô
ÌÂ ·Ó¿Ï˘ÛË ÌÈÎÚÔÌ¤ÙÚÔ˘ Î·È Ù·¯‡ÙË-
ÙÂ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi 1 mm/s [6]. 

∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÔÌfiÙ ·˘Í¿ÓÂÙ·È fi-
Ù·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔ-
Ê‹˜ ÙˆÓ ÌÈÎÚÔÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ, ¤ˆ˜ ¤Ó· fi-
ÚÈÔ. ∏ ÚˆÙÔÔÚÈ·Î‹ ·Ú¯‹ ÙË˜ Î›ÓË-
Û‹˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ô˘ ÙÔ ÍÂ¯ˆÚ›˙ÂÈ ·-
fi fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Ô˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÌÈÎÚÔÎ›ÓËÛË.
Δ· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ Â-
ÂÓ¤ÚÁËÛË˜ Â›Ó·È Ë ̄ ·ÌËÏ‹ Î·Ù·Ó¿Ïˆ-
ÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, Ù· ·Ï¿ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ Ô-

‰‹ÁËÛË˜, Ù· ÌË¯·ÓÈÎ¿ Ì¤ÚË ¯·ÌËÏÔ‡
ÎfiÛÙÔ˘˜ Î·È Ù· ·Ï¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· Ô˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹
ÙÔ˘ [7].

√È ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ Ï·ÙÊfiÚÌ·˜ ·˘-
Ù‹˜ ÂÛÙÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Ô˘ Â-
ÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡˜ ÛÂ ÂÚÈ‚¿Ï-
ÏÔÓ ÌÈÎÚÔÛÎÔ›Ô˘, fiˆ˜ Â›Ó·È Ë Ù·ÍÈ-
ÓfiÌËÛË Î·È ÂÂÍÂÚÁ·Û›· Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ, Ë
¤Î¯˘ÛË Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ, Ë ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·-
›ÛÙˆÛË ÌË¯·ÓÈÎÒÓ Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ È-
‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÌÂ ·ÙÔÌÈÎfi ÌÈ-
ÎÚÔÛÎfiÈÔ ‰‡Ó·ÌË˜ (AFM) Î·È Ë ÙÔ-
Ôı¤ÙËÛË ÌÈÎÚÔ·ÈÛıËÙ‹ÚˆÓ ÛÂ ÈÛÙÔ‡˜.
∂ÈÏ¤ÔÓ, Ï‹ıÔ˜ ÌÈÎÚÔÚÔÌÔÙÈÎÒÓ Â-
Ê·ÚÌÔÁÒÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ë ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ
ÂÂÌ‚¿ÛÂˆÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙË˜ ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË˜, fi-
Ô˘ ÚÔÌÔÙÈÎ¿ ÂÓ‰ÔÛÎfiÈ· ÂÎÙÂÏÔ‡Ó
¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡˜ ÌÂ ÌÈÎÚÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·ÎÚ›‚ÂÈ·
(‚Ï. ÂÈÎ. 9). 

ŒÓ· ¿ÏÏÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÛÎ¤ÏÔ˜ ÙˆÓ Â-
Ê·ÚÌÔÁÒÓ ÙˆÓ ÌÈÎÚÔÚÔÌÔÙÈÎÒÓ Û˘-
ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È Ë Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË
ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙˆÓ ÌÈÎÚÔÎ·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ Î·È
ÌÈÎÚÔ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÙˆÓ ÌÈ-
ÎÚÔËÏÂÎÙÚÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ
(MEMS), Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¤Ó·Ó Ù·-
¯‡Ù·Ù· ·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ Û‡Á-
¯ÚÔÓË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜, ÌÂ È‰È·›ÙÂÚ· ÛË-
Ì·ÓÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÂ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î·-
Ù·ÓÂÌËÌ¤ÓˆÓ ·ÈÛıËÙ‹ÚˆÓ, ‚ÈÔ˚·ÙÚÈÎ¿
ÂÌÊ˘ÙÂ‡Ì·Ù·, ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜
Ê·ÚÌ¿ÎˆÓ, ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ÎÏ.

∫·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘
ÌÈÎÚÔÚÔÌÔÙÈÎÔ‡ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡
ΔÔ ÌÈÎÚÔÚÔÌfiÙ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ù¤Û-
ÛÂÚ· Â›Â‰· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ, Ù· ÔÔ›·

∞˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌfi˜

™Â ÂÂÌ‚¿ÛÂÈ˜ ÂÏ¿¯ÈÛÙË˜
‰ÈÂ›Û‰˘ÛË˜, ÚÔÌÔÙÈÎ¿
ÂÓ‰ÔÛÎfiÈ· ÂÎÙÂÏÔ‡Ó ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡˜
ÌÂ ÌÈÎÚÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·ÎÚ›‚ÂÈ· 

∂π∫√¡∞ 6 ΔÔ ÂÓ‰ÔÛÎfiÈÔ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙË˜ Î‡ÛÙË˜, 
ÌÂ ÌÂ›ˆÛË ÔÚ·ÙfiÙËÙ·˜ ÏfiÁˆ ‚¿ıÔ˘˜ [4].

∂π∫√¡∞ 9 ™˘ÓÂÚÁ·Û›· ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÌÈÎÚÔÚÔÌfiÙ
Î¿Ùˆ ·fi ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË
ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÂ ÌÈÎÚÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·ÎÚ›‚ÂÈ·.

∂π∫√¡∞ 7 ∂ÍÔÌÔÈˆÙ‹˜ ·ÛıÂÓÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·.

∂π∫√¡∞ 8 MÈÎÚÔÚÔÌoÙÈÎfi˜ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ 
ÛÙÔ ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ∞˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘ ∂Ï¤Á¯Ô˘ ∂.ª.¶.
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Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜
Â·Ê¤˜ (‚Ï. ÂÈÎ. 10) [8]. 

ΔÔ ÚÒÙÔ Â›Â‰Ô ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔÓ
«ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ» ÙÔ˘ ÚÔÌfiÙ, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔÓ
ÌÈÎÚÔÂÂÍÂÚÁ·ÛÙ‹, Ô ÔÔ›Ô˜ Â›Ó·È ˘-
Â‡ı˘ÓÔ˜ ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙË˜
‰È¿Ù·ÍË˜. √ ÌÈÎÚÔÂÏÂÁÎÙ‹˜ ÂÚÈÏ·Ì-
‚¿ÓÂÈ ·Û‡ÚÌ·ÙË ÌÔÓ¿‰· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜,
Î·È ̄ ¿ÚË ÛÙËÓ ÎÂÚ·›· ÁÈ· ÂÓ›Û¯˘ÛË ÙÔ˘
Û‹Ì·ÙÔ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÙËÏÂ¯ÂÈ-
ÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘.

ΔÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Â›Â‰Ô ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ
fiÏ· Ù· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ Ô˘ Â›Ó·È ·Ó·-
ÁÎ·›· ÁÈ· ÙË ÛˆÛÙ‹ ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ÙˆÓ
˘ÔÏÔ›ˆÓ ÂÈ¤‰ˆÓ ÙÔ˘ ÚÔÌfiÙ, Î·-
ıÒ˜ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ Â›Â‰Ô Û˘Ó‰¤ÂÙ·È Ë
Ì·Ù·Ú›· ÒÛÙÂ Ó· Î·ı›ÛÙ·Ù·È ÙÔ ÚÔ-
ÌfiÙ ·˘ÙfiÓÔÌÔ. 

™ÙÔ ÙÚ›ÙÔ Â›Â‰Ô ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ·ÈÛıË-
Ù‹ÚÂ˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ·Ú¤¯Ô˘Ó ÏËÚÔÊÔ-
Ú›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔÚÔ-
ÌfiÙ, Î·È ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙÔÓ ÌÈÎÚÔÂ-
ÏÂÁÎÙ‹ ‰›ÓÔ˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÏ¤Á¯Ô˘
ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Î·È ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÔÌfiÙ.

Δ¤ÏÔ˜, ÙÔ Ù¤Ù·ÚÙÔ Â›Â‰Ô ·ÔÙÂÏÂ›
ÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ÚÔÌfiÙ Î·È ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ
ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Â›Ó·È ˘-
Â‡ı˘ÓÔÈ ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ Î·È
ÙÚÈÒÓ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎÒÓ ÛÊ·ÈÚÒÓ ÌÂ ‰È¿-
ÌÂÙÚÔ 2mm, ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹
ÙÔÔı¤ÙËÛË Â›Ó·È ÔÈ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÂÓfi˜ ÈÛfi-
ÏÂ˘ÚÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Î·È Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÔÔ›-
ˆÓ Á›ÓÂÙ·È Ë Â·Ê‹ ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔÚÔÌfiÙ
ÌÂ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÚÁ·Û›·˜.

∞ÙÈÎfi˜ ÌÈÎÚoÙËÏÂ¯ÂÈÚÈÛÌfi˜
™Ùfi¯Ô˜ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÚÂ˘ÓËÙÈ-
ÎÔ‡ ¤ÚÁÔ˘ Â›Ó·È Ë ̆ ÏÔÔ›ËÛË ÂÓfi˜ Î·È-
ÓÔÙfiÌÔ˘ ·ÙÈÎÔ‡ ÙËÏÂ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ ÛÂ ÌÈ-
ÎÚÔÎÏ›Ì·Î·. ∏ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ È‰¤· Â›Ó·È Ë
˘ÏÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ Ù‡Ô˘
master - slave, ‰ËÏ·‰‹ Ë ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·
ÂÓfi˜ ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ ¯ÂÈÚÈ-
ÛÌÔ‡ (master) Î·È ÂÓfi˜ ÂÍ·ÚÙÒÌÂÓÔ˘
ÌÈÎÚÔÌË¯·ÓÔÙÚÔÓÈÎÔ‡ ÚÔÌfiÙ (slave),
¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÂÎÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ‚ÈÔ˚·ÙÚÈÎ¤˜
ÂÂÌ‚¿ÛÂÈ˜ (‚Ï. ÂÈÎ. 11).

∏ Î·ÈÓÔÙÔÌ›· ¤ÁÎÂÈÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜
fiÙÈ Ô slave Â›Ó·È ÌÈ· ÌÈÎÚÔÌË¯·ÓÔÙÚÔ-
ÓÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË, Ë ÔÔ›· Ô‰ËÁÂ›Ù·È ·fi
‰‡Ô ÌÈÎÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ‰fiÓËÛË˜ ÌË‰·ÌÈ-
ÓÔ‡ ÎfiÛÙÔ˘˜ Î·È ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÛÂ ÔÏ‡
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Â›Â‰Ô ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Î·È
ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÂˆÓ ·fi fi,ÙÈ Ô master[9].
¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, Ô ¯ÂÈÚÈÛÙ‹˜ ÎÈÓÂ› ÙÔÓ ·ÙÈ-
Îfi ÌË¯·ÓÈÛÌfi, Î·È ÔÈ ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÂÈ˜ ÙÔ˘

ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô˘ ˘ÔÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È
Î·È ÛÙ¤ÏÓÔÓÙ·È ·Û‡ÚÌ·Ù· ÛÙÔ ÌÈÎÚÔ-
ÚÔÌfiÙ. ΔÔ ÌÈÎÚÔÚÔÌfiÙ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ
ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ·, ÂÓÒ ·Ú¿ÏÏËÏ· Â-
ÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙÔ ¯ÂÈÚÈÛÙ‹ ÔÙÈÎ‹ ·Ó¿-
‰Ú·ÛË ·fi ‚ÈÓÙÂÔÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ. 

ΔÔ ÌÈÎÚÔÚÔÌfiÙ ‰È·ı¤ÙÂÈ Î·È ‚ÂÏfi-
ÓË ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤ÓË ÛÂ ·ÈÛıËÙ‹Ú· ‰‡-
Ó·ÌË˜. ŸÙ·Ó Ë ‚ÂÏfiÓË ÙÔ˘ ¤ÏıÂÈ ÛÂ Â-
·Ê‹ ÌÂ Î¿ÔÈÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ (.¯. Î‡Ù-
Ù·ÚÔ), Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È
ÌÂÙÚÈ¤Ù·È Î·È Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÛÙ¤ÏÓÂÙ·È ·-
Û‡ÚÌ·Ù· ÛÙÔÓ ·ÙÈÎfi ÌË¯·ÓÈÛÌfi, fi-
Ô˘ ÂÓÈÛ¯‡ÂÙ·È ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ô ¯ÂÈÚÈÛÙ‹˜
Ó· ‰¤¯ÂÙ·È ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ·Ó¿‰Ú·ÛË
‰‡Ó·ÌË˜. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi, Ô ¯ÂÈÚÈ-
ÛÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÈ ÂÚÁ·Û›Â˜ ·-
ÎÚ›‚ÂÈ·˜ ÛÂ ÎÏ›Ì·Î· ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚË
·fi ÙË ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘.

Δ· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ‰Â›-
¯ÓÔ˘Ó fiÙÈ, ÂÓÒ Ë ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÌÂÙ·-
Í‡ ÙÔ˘ ·ÙÈÎÔ‡ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ÌÈ-
ÎÚÔÚÔÌfiÙ Â›Ó·È ÔÏ‡ÏÔÎË, Ô ÌÈÎÚÔ-
¯ÂÈÚÈÛÌfi˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÂÈÙ˘¯‹˜
Î·È Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ̄ ÂÈÚÈÛÙ‹ ̂ ˜ ·-
Ï‹ ÂÚÁ·Û›·.
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∂π∫√¡∞ 11 ™ÙÔ ·ã ÙÔ ÌË¯·ÓÔÙÚÔÓÈÎfi
ÌÈÎÚÔÚÔÌfiÙ Î¿Ùˆ ·fi ‚ÈÓÙÂÔÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ
(slave) Î·È ÛÙÔ ‚ã Ô ÎÂÓÙÚÈÎfi˜ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜
(master).

∂π∫√¡∞ 10
∞ÂÈÎfiÓÈÛË
ÌÈÎÚÔÚÔÌfiÙ,
fiÔ˘
‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È
Ù· Ù¤ÛÛÂÚ·
Â›Â‰·
ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ.
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