
∞˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌfi˜

Î¿ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¿ Î¤ÓÙÚ· Î·È ÌÂÁ¿Ï· ·-
ÓÂÈÛÙ‹ÌÈ· Û¯Â‰È¿˙Ô˘Ó ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË
‰È·ÛÙËÌÈÎÒÓ ÚÔÌÔÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ
(¢ƒ™). ∏ Û˘ÓÙÚÈÙÈÎ‹ ÏÂÈÔ„ËÊ›· ·˘-
ÙÒÓ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó·Ó ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ-
‚¿ÛË ÂÂÓÂÚÁÔ‡ÌÂÓÔ ·fi ÚÔˆıËÙ‹-
ÚÂ˜ Î·È ÛÊÔÓ‰‡ÏÔ˘˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ‹ Á˘-
ÚÔÛÎÔÈÎÔ‡˜ ÂÂÓÂÚÁËÙ¤˜, Î·È ·fi ¤-
Ó·Ó ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ÚÔÌÔÙÈÎÔ‡˜
‚Ú·¯›ÔÓÂ˜. 

∏ ÌÂÏ¤ÙË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ¤-
¯ÂÈ ¤ÓÙÔÓÔ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ, Î·-
ıÒ˜ Ë Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi
ÂÎÂ›ÓË ÙˆÓ Â›ÁÂÈˆÓ ÚÔÌÔÙÈÎÒÓ ‚Ú·-
¯ÈfiÓˆÓ. ∏ ‚·ÛÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË
ˆ˜ ÚÔ˜ Ù· Â›ÁÂÈ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ¤ÁÎÂÈÙ·È
ÛÙËÓ ¤ÏÏÂÈ„Ë ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ‚¿ÛË˜ Î·È ÛÙËÓ
Â·ÎfiÏÔ˘ıË Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ
‚Ú·¯ÈfiÓˆÓ ÛÙË ı¤ÛË Î·È ÛÙÔÓ ÚÔÛ·-
Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘ (‚¿ÛË˜). 

∂›ÛË˜, Ë ¤ÏÏÂÈ„Ë ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ Ô‰ËÁÂ›
ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Û¯Â‰È·ÛÌfi Î·È ¤ÏÂÁ¯Ô
·˘ÙÒÓ ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ
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™ ‹ÌÂÚ·, ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ‰È·ÛÙËÌÈÎ¿
·ÔÚÚ›ÌÌ·Ù· (space debris) ÂÚÈ-
Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ ÙÚÔ¯È¿ Á‡Úˆ ·fi ÙË

°Ë, ·ÔÙÂÏÒÓÙ·˜ ¤Ó·Ó ˘·ÚÎÙfi Î›Ó‰˘-
ÓÔ ÁÈ· Ù· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ‰È·ÛÙËÌÈÎ¿ Û˘-
ÛÙ‹Ì·Ù·. ¢È·ÛÙËÌÈÎ¿ ·ÔÚÚ›ÌÌ·Ù· ıÂ-
ˆÚÔ‡ÓÙ·È ·‰Ú·ÓÂ›˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔÈ, ÂÍ·Ú-
Ù‹Ì·Ù· ·fi ˘Ú·‡ÏÔ˘˜, Î·ıÒ˜ Î·È
ıÚ·‡ÛÌ·Ù· ·˘ÙÒÓ ·fi Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂÈ˜ ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙÔ˘˜. 

∂›ÛË˜, Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ·, ÂÚÁ·-
Û›Â˜ ÛÂ ÙÚÔ¯È¿ fiˆ˜ Ë Û˘ÓÙ‹ÚËÛË, Ë ÂÈ-
ÛÎÂ˘‹ Î·È Ô ·ÓÂÊÔ‰È·ÛÌfi˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚˆÓ
Á›ÓÔÓÙ·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÁÈ·
ÙËÓ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË ‰È·ÛÙËÌÈÎÒÓ ‰Ú·ÛÙË-
ÚÈÔÙ‹ÙˆÓ. ∂ÓÙÔ‡ÙÔÈ˜, Ë ·ÔÂÚ¿ÙˆÛË
ÙˆÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ·˘ÙÒÓ ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ÙËÓ
·ÚÔ˘Û›· ÙˆÓ ·ÛÙÚÔÓ·˘ÙÒÓ ÛÂ ÂÈÎ›Ó-
‰˘ÓÔ ÁÈ· ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. 

°È· ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙˆÓ ÙÚÔ¯È·ÎÒÓ
·ÔÚÚÈÌÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙˆÓ Â-
ÍˆÙÂÚÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÛÂ ÙÚÔ¯È¿, ‰ÈÂ-
ıÓÂ›˜ ‰È·ÛÙËÌÈÎÔ› ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›, ÛËÌ·ÓÙÈ-

ΔÂ¯ÓÈÎfi ¿ÚıÚÔ  
°È· ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙˆÓ ÙÚÔ¯È·ÎÒÓ
·ÔÚÚÈÌÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË 
ÙˆÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÛÂ ÙÚÔ¯È¿,
‰ÈÂıÓÂ›˜ ‰È·ÛÙËÌÈÎÔ› ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›,
ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¿ Î¤ÓÙÚ· Î·È
ÌÂÁ¿Ï· ·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈ· Û¯Â‰È¿˙Ô˘Ó 
ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ‰È·ÛÙËÌÈÎÒÓ
ÚÔÌÔÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ.
°ƒ∞º√À¡ √π Î.Î.
°∂øƒ°π√™ ƒ∂∫§∂πΔ∏™, 
πø™∏º ¶∞ƒ∞™∫∂À∞™, 
∫ø¡™Δ∞¡Δπ¡√™ ¡∞¡√™, 
√§°∞-√ƒ™∞§π∞ Ãƒ∏™Δπ¢∏-§√Àª¶∞™∂º™∫π
∫∞π ∂À∞°°∂§√™ ¶∞¶∞¢√¶√À§√™*

ΔÚÔ¯È·Î¿ - ‰È·ÛÙËÌÈÎ¿
Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î·È ÚÔÌÔÙÈÎ‹ 
ΔÚÔ¯È·Î¿ - ‰È·ÛÙËÌÈÎ¿
Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î·È ÚÔÌÔÙÈÎ‹ 
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·Ó Ë ÂÂÓ¤ÚÁËÛË ÛÙÔ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ-‚¿ÛË
Â›Ó·È ÂÓÂÚÁ‹ fi¯È, Ù· ¢ƒ™ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È
ÛÂ ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÈÙ¿ÌÂÓ· (∂π¢ƒ™) ‹ ÂÏÂ‡-
ıÂÚ· ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓ· ¢ƒ™ (∂∞¢ƒ™), ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯·.

∏ ıÂˆÚËÙÈÎ‹ ¤ÚÂ˘Ó· Ô˘ ¤¯ÂÈ Ú·Á-
Ì·ÙÔÔÈËıÂ› Î·È ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó· Ú·Á-
Ì·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ∞˘ÙÔÌ¿-
ÙÔ˘ ∂Ï¤Á¯Ô˘ (∂∞∂) Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜
ÌÂ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ÙÚÔ¯È·ÎÒÓ ̆ ËÚÂÛÈÒÓ ·-
fi ÚÔÌÔÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, Î·Ï‡ÙÔÓÙ·˜
¤Ó· Â˘Ú‡ Ê¿ÛÌ· ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÛÂ ÙÚÔ¯È·-
Îfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

∂ÏÂ‡ıÂÚ· ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓÔÈ ‰È·ÛÙËÌÈÎÔ›
ÚÔÌÔÙÈÎÔ› ‚Ú·¯›ÔÓÂ˜
™Â ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, ÁÈ· ÂÍÔÈÎÔÓfi-
ÌËÛË Î·˘Û›ÌˆÓ Î·È ·ÔÊ˘Á‹ ·ÓÂÈı‡-
ÌËÙˆÓ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ, ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È Ë ÌË Â-
ÂÓ¤ÚÁËÛË ÙË˜ ‚¿ÛË˜. ŸÌˆ˜, Î·Ù¿ ·˘-
Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È
‰˘Ó·ÌÈÎ‹ Û‡˙Â˘ÍË ÌÂÙ·Í‡ fiÏˆÓ ÙˆÓ
Û˘Ó‰¤ÛÌˆÓ ÙÔ˘ ‚Ú·¯›ÔÓ· Î·È ÙÔ˘ ‰ÔÚ˘-

∞˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌfi˜
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ÊfiÚÔ˘ ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚ· ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓˆÓ ‰È·-
ÛÙËÌÈÎÒÓ ÚÔÌÔÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ
(∂∞¢ƒ™), Î·È ·˘Ùfi Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ‰È·ÊÔÚ¤˜
ÛÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ Î·È ÛÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ Û˘-
ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Ô˘˜ ‚Ú·¯›ÔÓÂ˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ‚¿ÛË˜. 

¶ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, Ë Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿
ÙˆÓ ∂∞¢ƒ™ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË ‰È·Ù‹-
ÚËÛË ÙË˜ ÛÙÚÔÊÔÚÌ‹˜, Ë ÔÔ›· Û˘Ó‹-
ıˆ˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÌË‰ÂÓÈÎ‹. ŸÌˆ˜, Î·Ù¿
ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘
∂∞¢ƒ™, Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÔÓÙ·È ÌÈÎÚ¤˜ ÔÛfi-
ÙËÙÂ˜ ÛÙÚÔÊÔÚÌ‹˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰Â ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· ÂÍ·ÏÂÈÊıÔ‡Ó ÏfiÁˆ ÎÔÚÂÛÌÔ‡

ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÛÙÚÔÊÔÚÌ‹˜,
Î·È ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÙfiÛÔ ÛÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ Î·È
ÛÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ ∂∞¢ƒ™ [1], fiÛÔ Î·È
ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡
‰ÚfiÌÔ˘ ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ÙÔ˘˜ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰Ú¿-
ÛË˜ (Δ™¢) [2].

ŒÓ· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi
Ô˘ ‰È·ÊÔÚÔÔÈÂ› Ù· ∂∞¢ƒ™ ·fi Ù·
ÚÔÌfiÙ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ‚¿ÛË˜ Â›Ó·È Ë ÂÌÊ¿-
ÓÈÛË ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ È‰ÈÔÌÔÚÊÈÒÓ (¢π) ÛÂ
ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÂÚÁ·-
Û›·˜ ÙÔ˘˜, Ë ·ÚÔ˘Û›· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â-
ÚÈÔÚ›˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙÔ ¯ÒÚÔ ÂÚÁ·-
Û›·˜. ∏ ÂÌÊ¿ÓÈÛ‹ ÙÔ˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi
ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰Ú¿-
ÛË˜ ‹ ÙËÓ ÈÛÙÔÚ›· Î›ÓËÛË˜, Î·È ÂÔÌ¤-
Óˆ˜ Ë ·ÔÊ˘Á‹ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿
‰‡ÛÎÔÏË. °È· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙÔ˘
ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘-
¯ıÂ› ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›Â˜ Ô˘ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó
ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰Ú¿-
ÛË˜ ÛÂ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜ Ì¤Û· ÛÂ ÔÔÈ·‰‹-
ÔÙÂ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜, ·-

ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ Èı·Ó¤˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ È-
‰ÈÔÌÔÚÊ›Â˜ [2]. 

§fiÁˆ ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜, Ù· ‰È·-
ÛÙËÌÈÎ¿ ÚÔÌÔÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·ÚÔ˘-
ÛÈ¿˙Ô˘Ó Â˘Î·Ì„›Â˜ ÙfiÛÔ ÛÙÔ˘˜ Û˘Ó‰¤-
ÛÌÔ˘˜ fiÛÔ Î·È ÛÙÈ˜ ·ÚıÚÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ‚Ú·-
¯›ÔÓ· Î·È ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ Ùfi-
ÛÔ ÛÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘
‰Ú¿ÛË˜ fiÛÔ Î·È ÛÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ ‚¿ÛË˜
ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ Û‡˙Â˘ÍË˜. ∂ÔÌ¤-
Óˆ˜, ÁÈ· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ·ÎÚÈ‚‹˜ ÔÚÂ›·
ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰Ú¿ÛË˜ ÙÔ˘ ‚Ú·-
¯›ÔÓ·, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ˜ Ô Û¯Â‰È·ÛÌfi˜
Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ [3].

°È· ÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË
·ÎÚ›‚ÂÈ·, ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘-
ÙÔÌ¿ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘ Ô˘ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÔÓÙ·È
ÙË ÁÓÒÛË ÙˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹-
Ì·ÙÔ˜. ∞˘Ù¤˜ fiÌˆ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó
‹ Ó· Â›Ó·È ¿ÁÓˆÛÙÂ˜ (.¯. ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ
Û˘ÏÏËÊıÂ› ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˜ ‹ ¿ÏÏÔ ·ÓÙÈÎÂ›-
ÌÂÓÔ ÌÂ ¿ÁÓˆÛÙÂ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜). 

Œ¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ›, ÏÔÈfiÓ, Ì¤ıÔ‰ÔÈ
·Ó·ÁÓÒÚÈÛË˜ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ Ô˘ ‚·Û›˙Ô-
ÓÙ·È ÛÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÛÙÚÔÊÔÚÌ‹˜
ÙˆÓ ∂∞¢ƒ™, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È Â˘·›-
ÛıËÙÂ˜ ÛÙÔ ıfiÚ˘‚Ô ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ·fi
·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜, ·ÊÔ‡ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹
ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ ··ÈÙÂ›Ù·È Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ ÂÈÙ·-
¯‡ÓÛÂˆÓ ÙÔ˘ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘-‚¿ÛË˜ Î·È
ÙˆÓ ·ÚıÚÒÛÂˆÓ ÙÔ˘ ‚Ú·¯›ÔÓ· ÔÈ ÔÔ›-
Â˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ıfiÚ˘‚Ô. 

∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙˆÓ ·-
Ú·Ì¤ÙÚˆÓ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÈ˜ Â˘Î·Ì-
„›Â˜ ÙˆÓ ·ÚıÚÒÛÂˆÓ ÙˆÓ ‰È·ÛÙËÌÈÎÒÓ
ÚÔÌÔÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ, ¤¯ÂÈ ·Ó·Ù˘-
¯ıÂ› ÌÈ· Ì¤ıÔ‰Ô˜ Ë ÔÔ›· ‚·Û›˙ÂÙ·È
ÛÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ÈÛÔ˙˘Á›Ô˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ-
·˜ [4].

™˘ÓÂÚÁ·ÙÈÎfi˜ ÃÂÈÚÈÛÌfi˜ ¶·ıËÙÈÎÔ‡
™ÒÌ·ÙÔ˜ ·fi ¶Ï‹ıÔ˜ ƒÔÌfiÙ ÌÂ
μÚ·¯›ÔÓÂ˜
™Ùo ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ∞˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘ ∂Ï¤Á¯Ô˘
ÂÚÂ˘Ó¿Ù·È Â›ÛË˜ Ô Û˘ÓÂÚÁ·ÙÈÎfi˜ ¯ÂÈ-
ÚÈÛÌfi˜ ·ıËÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·fi

°È· ÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÌÂ
·ÎÚ›‚ÂÈ·, ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·
·˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘ Ô˘
ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÔÓÙ·È ÙË ÁÓÒÛË ÙˆÓ
·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜

™‡ÏÏË„Ë ‰È·ÛÙËÌÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ 
ÛÂ ÙÚÔ¯È¿, ·fi ÚÔÌÔÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·
™ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙˆÓ ÙÚÔ¯È·ÎÒÓ ̆ ËÚÂÛÈÒÓ  ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË˜ Î·È Û‡ÏÏË„Ë˜ -
ÚfiÛ‰ÂÛË˜ ÛÙfi¯Ô˘ (‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘ ‹ ‰È·ÛÙËÌÈÎÔ‡ ·ÔÚÚ›ÌÌ·ÙÔ˜), ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ Û‡˙Â˘ÍË˜ ‚¿-
ÛË˜ - ‚Ú·¯ÈfiÓˆÓ, ·ÏÏ¿ Î·È ÙË˜ ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ÎÚÔ‡ÛÂˆÓ Î·ıÒ˜ Ù· ‰‡Ô ÛÒÌ·Ù· ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÂ Â·Ê‹. 

ªË ÂÈÙ˘¯Â›˜/ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÂ˜ ÎÚÔ‡ÛÂÈ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘Ó ‰È·ÛÙËÌÈÎ¿ ÚÔÌÔÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·-
Ù· Î·È ÛÙfi¯Ô, ‹ Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ̇ ËÌÈ¤˜ ÛÂ ÎÚ›ÛÈÌ· ̆ ÔÛ˘ÛÙ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜. ÃÚÂÈ¿˙ÂÙ·È, ÏÔÈfiÓ, ÚÔÛÂ-
ÎÙÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ÎÚÔ‡ÛÂˆÓ ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ¤ÏÏÂÈ„Ë˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜, Î·È ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· ··ÈÙÂ›Ù·È: ·) Â·Ú-
Î‹˜ ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜, ‚) ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ Â›‰Ú·ÛË˜ ÙˆÓ ·‰Ú·ÓÂÈ·ÎÒÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ Î·È
ÙˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÂÓ‰ÔÙÈÎfiÙËÙ·˜ Î·È Á) Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ Î·È ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÌÈ·˜ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹˜ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË˜
ÛÙfi¯Ô˘ ·fi ‰È·ÛÙËÌÈÎfi ÚÔÌÔÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·.

∏ ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË Î·È ·Ó¿Ï˘ÛË ÙË˜ ÎÚÔ‡ÛË˜ ‰‡Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ̆ -
¿Ú¯ÔÓÙ· ‚ÈÛÎÔÂÏ·ÛÙÈÎ¿ ÌÔÓÙ¤Ï· ‹ ÌÂ ÌÈ· ÂÍ¤ÏÈÍË ·˘ÙÒÓ, Ù· ‚ÈÛÎÔÏ·ÛÙÈÎ¿ ÌÔÓÙ¤Ï·. ªÂ ̄ Ú‹ÛË ̆ -
ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¿ ÁÚ‹ÁÔÚˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ Î·È ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ıÂˆÚ›Â˜ ÎÚÔ‡ÛÂˆ˜ ÛÙÂÚÂÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ, ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ÂÎÙÈÌËıÂ› Ë Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÎÚÔ‡ÛË.

ªÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ÎÚÔ˘ÛÙÈÎÔ‡ Î¤ÓÙÚÔ˘, ÌÂÏÂÙ‹ıËÎÂ Ë Â˘·ÈÛıËÛ›· ÛÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙˆÓ ·-
Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÙË˜ ÎÚÔ‡ÛË˜ Î·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·Ó¿Ù˘ÍË˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ-
‰Ú¿ÛÂˆÓ ÛÙÈ˜ ·ÚıÚÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‚Ú·¯ÈfiÓˆÓ Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ÛÙË ‚¿ÛË ÂÓfi˜ ‰È·ÛÙËÌÈÎÔ‡ ÚÔÌÔÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹-
Ì·ÙÔ˜, Î·Ù¿ ÙËÓ ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ ÎÚÔ‡ÛÂˆÓ .

∂π∫√¡∞ 1: √ ‰È·ÛÙËÌÈÎfi˜
ÂÍÔÌÔÈˆÙ‹˜ ÙÔ˘ ∂ÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘

∞˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘ ∂Ï¤Á¯Ô˘ ÙÔ˘ ∂ª¶.
∞ÚÈÛÙÂÚ¿ ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÙÔ

ÂÓÂÚÁËÙÈÎfi ÚÔÌfiÙ Î·È ‰ÂÍÈ¿ ÙÔ
·ıËÙÈÎfi ÛÒÌ·, ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓ·
¿Óˆ ÛÙËÓ ÙÚ¿Â˙· ÁÚ·Ó›ÙË.
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Ï‹ıÔ˜ ·˘ÙfiÓÔÌˆÓ ‰È·ÛÙËÌÈÎÒÓ ÚÔ-
ÌÔÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ‚Ú·¯›ÔÓÂ˜,
ÌÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÂ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ fiˆ˜ Â›Ó·È
ÙÚÔ¯È·Î¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ Î·È ‰È·¯Â›ÚÈÛË
ÙÚÔ¯È·ÎÒÓ ·ÔÚÚÈÌÌ¿ÙˆÓ. ™˘ÁÎÂÎÚÈ-
Ì¤Ó·, ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·Ù·
ÌÔÓÙ¤Ï· ÙÚÈÒÓ ‰È·ÛÙËÌÈÎÒÓ ÚÔÌÔÙÈ-
ÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ¤Ó·Ó ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂ-
ÚÔ˘˜ ‚Ú·¯›ÔÓÂ˜ Î·È Ô Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÙÔ˘
ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÂÓfi˜ ·ıËÙÈÎÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ì¤-
Ûˆ ·˘ÙÒÓ. 

°È· ÙË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Â-
Ï¤Á¯Ô˘ Ï‹ÊıËÎ·Ó ˘fi„Ë ÚÂ·ÏÈÛÙÈÎÔ›
ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ›, fiˆ˜ Ô ÎÔÚÂÛÌfi˜ ÙˆÓ ÎÈ-
ÓËÙ‹ÚˆÓ ÙˆÓ ÛÊÔÓ‰‡ÏˆÓ ·Ó¿‰Ú·ÛË˜
Î·È Ë ‰È·ÎÔÙfiÌÂÓË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· (ÂÓÙfi˜ -
ÂÎÙfi˜) ÙˆÓ ÚÔˆıËÙ‹ÚˆÓ. ∏ Û¯ÂÙÈÎ‹
ı¤ÛË Î·È Ô ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ ÌÂÙ·Í‡
·ıËÙÈÎÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ
ÙˆÓ ‰È·ÛÙËÌÈÎÒÓ ÚÔÌÔÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙË-
Ì¿ÙˆÓ ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ÛÊÔÓ‰‡-
ÏÔ˘˜ ·Ó¿‰Ú·ÛË˜ Î·È ÙÔ˘˜ ÚÔˆıËÙ‹-
ÚÂ˜, ÎÚ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ fiÏÔ Û‡ÛÙËÌ· Ì¤Û·
ÛÙ· fiÚÈ· ÙÔ˘ ̄ ÒÚÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘ Î¿ıÂ
‚Ú·¯›ÔÓ·. 

∂ÈÚfiÛıÂÙ·, ÌÂÏÂÙ‹ıËÎÂ Ë Â˘·È-
ÛıËÛ›· ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘ Ô˘ ·Ó·Ù‡-
¯ıËÎÂ ÛÂ ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ· ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ Î·È
ÎÈÓËÌ·ÙÈÎÒÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÙÔ˘ ·ıËÙÈ-
ÎÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜, Ú¿ÁÌ· È‰È·›ÙÂÚË˜ ÛËÌ·-
Û›·˜, ÂÈ‰ÈÎ¿ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ‰È·¯Â›ÚÈ-
ÛË˜ ÙÚÔ¯È·ÎÒÓ ·ÔÚÚÈÌÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ·‚¤-
‚·ÈÂ˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.

Δ¤ÏÔ˜, ÌÂÏÂÙ‹ıËÎ·Ó ÙfiÛÔ Ë ‰˘Ó·Ùfi-
ÙËÙ· ¯Ú‹ÛË˜ ÂÓfi˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÚÔÌÔÙÈÎÔ‡
ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹ ÛÂ ·ÓÙÈ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÌÂ ÙË
¯Ú‹ÛË ÔÏÏÒÓ ÌÈÎÚfiÙÂÚˆÓ [8], fiÛÔ Î·È
ÔÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ‹ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ› Î›ÓËÛË˜
ÙÔ˘ ·ıËÙÈÎÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜, fiÙ·Ó ÔÈ ÚÔˆ-
ıËÙ‹ÚÂ˜ ÙˆÓ ÚÔÌÔÙÈÎÒÓ ÂÍ˘ËÚÂÙË-
ÙÒÓ Â›Ó·È ·ÓÂÓÂÚÁÔ›.

∂ÍÔÌÔÈˆÙ‹˜ ‰È·ÛÙËÌÈÎÒÓ ÚÔÌfiÙ
(space robotic emulator [SRE])
™ÙÔ ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ∞˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘ ∂Ï¤Á¯Ô˘
¤¯ÂÈ ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ¤Ó·˜ ÚÔËÁÌ¤ÓÔ˜ ÂÍÔ-

ÌÔÈˆÙ‹˜ ‰È·ÛÙËÌÈÎÒÓ ÚÔÌfiÙ Ô˘ ÎÈ-
ÓÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ Â›Â‰Ô, Î·È Ô ÔÔ›Ô˜ ÚÔ-
ÛÔÌÔÈÒÓÂÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ¤ÏÏÂÈ„Ë˜ ‚·Ú‡ÙË-
Ù·˜ ÛÙË °Ë. O ÂÍÔÌÔÈˆÙ‹˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È
·fi Ì›· ÙÚ¿Â˙· ÁÚ·Ó›ÙË, ‰‡Ô ÚÔÌfiÙ
Î·È ¤Ó· ·ıËÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·. 

∏ ÙÚ¿Â˙·, ‚¿ÚÔ˘˜ 4 ÙfiÓˆÓ, Â›Ó·È Â-
Í·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÏÂ›·, Î·È Ù· ÚÔ·Ó·ÊÂÚı¤-
ÓÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· (Ô˘ Ê¤ÚÔ˘Ó ÌÈÎÚ‹ ÊÈ¿-
ÏË ÌÂ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·) ÌÔÚÔ‡Ó
Ó· ·ÈˆÚÔ‡ÓÙ·È ¿Óˆ ÛÂ ·˘Ù‹Ó ÛÂ ·fi-
ÛÙ·ÛË ÂÚ›Ô˘ ›ÛË ÌÂ 0,01 ̄ ÈÏÈÔÛÙ¿. 

A˘Ùfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ¯¿ÚË ÛÙ· ·ÂÚÔ-
ÛÙ·ÙÈÎ¿ ¤‰Ú·Ó· ·fi ÔÚÒ‰Ë ÁÚ·Ê›ÙË
Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó Ù· ÚÔÌfiÙ, Î·È Ù· ÔÔ›·
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ¤Ó· ÊÈÏÌ ·ÂÚ›Ô˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›-
Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ·˘Ù¿ Î·È
ÙËÓ ÙÚ¿Â˙·. 

T· ÚÔÌfiÙ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎÒÓ ÚÔˆıËÙ‹ÚˆÓ Ô˘
ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÓÙ·È Â›ÛË˜ ÌÂ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ

ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·. ∏ ÚÔ‹ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ÛÂ ·˘-
Ù¿ ‰ÂÓ Â›Ó·È Û˘ÓÂ¯‹˜ ·ÏÏ¿ ‰È·ÎÔÙfi-
ÌÂÓË (on-off thrusters), ÚÔÛÔÌÔÈÒ-
ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ˘˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘˜ ÚÔˆıËÙ‹-
ÚÂ˜ ÙˆÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÛÂ
ÙÚÔ¯È¿. 

∂›ÛË˜, ÁÈ· ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ÂÍÔÌÔ›ˆÛË
ÙˆÓ ‰È·ÛÙËÌÈÎÒÓ Ô¯ËÌ¿ÙˆÓ, Ù· ÚÔÌÔ-
ÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÛÙÔ ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ∞˘ÙÔ-
Ì¿ÙÔ˘ ∂Ï¤Á¯Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÛÊfiÓ‰˘ÏÔ ·-
ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÂÚÈÛÙÚÔ-
ÊÈÎ‹˜ Î›ÓËÛË˜ ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·,
‰ËÏ·‰‹ ¯ˆÚ›˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ô-
Ï‡ÙÈÌÔ ·¤ÚÈÔ, ÌÈ· Î·È ÙfiÛÔ ÛÙÔ ‰È¿ÛÙË-
Ì· fiÛÔ Î·È ÛÙÔ ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ, Ù· ‰È·ı¤-
ÛÈÌ· Î·‡ÛÈÌ· Â›Ó·È ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤Ó·. 

∂›ÛË˜ Ù· ÚÔÌÔÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·
‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ‰‡Ô ‚Ú·¯›ÔÓÂ˜ ÙÚÈÒÓ Û˘Ó‰¤-
ÛÌˆÓ Ô˘ Â›Ó·È ÂÊÔ‰È·ÛÌ¤ÓÔÈ ÌÂ ·Ú¿-
ÁË ÁÈ· Û‡ÏÏË„Ë ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ‹ ¿ÏÏÂ˜
ÂÚÁ·Û›Â˜. Δ· ÚÔÌfiÙ Â›Ó·È ·˘ÙfiÓÔÌ· ·-
fi ¿Ô„Ë ÈÛ¯‡Ô˜, ‰ÈfiÙÈ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ
Ì·Ù·Ú›Â˜ ·ÏÏ¿ Î·È ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¿, ·-
ÊÔ‡ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¤Ó·Ó Ï‹ÚË ÂÓÛˆ-
Ì·ÙˆÌ¤ÓÔ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹. 

∂ÈÏ¤ÔÓ, ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡
ROS, ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ë Î›ÓËÛË ÙË˜ ‚¿ÛË˜ ÙÔ˘
ÚÔÌfiÙ Î·È ÙˆÓ ‚Ú·¯ÈfiÓˆÓ ÙÔ˘, Î·ıÒ˜
Î·È Ë ‰‡Ó·ÌË ÛÙÈ˜ ·Ú¿ÁÂ˜. Δ¤ÏÔ˜, ÁÈ·
Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ÙË ı¤ÛË Î·È
ÙÔÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ÙˆÓ ·ÈˆÚÔ‡ÌÂ-
ÓˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ¤Ó·
Û‡ÛÙËÌ· Î·Ù·ÁÚ·Ê‹˜ Î›ÓËÛË˜ Phace
Space. 

ΔÔ Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› 8 Î¿-
ÌÂÚÂ˜ ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÂ˜ Á‡Úˆ ·fi ÙËÓ
ÙÚ¿Â˙·, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó
‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ·fi LED Ô˘ Â›Ó·È ÚÔÛ·Ú-
ÌÔÛÌ¤ÓÂ˜ ¿Óˆ ÛÙ· ÚÔÌfiÙ.

∂ÚÂ˘ÓËÙÈÎ¿ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù·
¢È·ÛÙËÌÈÎ‹˜-ΔÚÔ¯È·Î‹˜ ƒÔÌÔÙÈÎ‹˜
™ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙÔ˘ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÔ‡ ¤ÚÁÔ˘ ÙÔ˘
∂ÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ∞˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘ ∂Ï¤Á¯Ô˘ ¤-
¯Ô˘Ó ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› Ï‹ıÔ˜ ·fi ÂÚÂ˘ÓË-
ÙÈÎ¿ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù·, Ù· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ·
·fi Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı·:

hArmonised System Study on Inter-
faces and Standarisation of fuel Tran-
sfer (ASSIST): √ ∂˘Úˆ·˚Îfi˜ √ÚÁ·-
ÓÈÛÌfi˜ ¢È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ (ESA), ÛÂ Û˘ÓÂÚ-
Á·Û›· ÌÂ ∂˘Úˆ·›Ô˘˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜

∞˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌfi˜

™ÙÔ EAE ¤¯ÂÈ ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ¤Ó·˜
ÚÔËÁÌ¤ÓÔ˜ ÂÍÔÌÔÈˆÙ‹˜
‰È·ÛÙËÌÈÎÒÓ ÚÔÌfiÙ, Ô ÔÔ›Ô˜
ÚÔÛÔÌÔÈÒÓÂÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜
¤ÏÏÂÈ„Ë˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ÛÙË °Ë.

ΔÔ ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ∞˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘ ∂Ï¤Á¯Ô˘ (∂∞∂) ÙË˜ ™¯Ô-
Ï‹˜ ªË¯·ÓÔÏfiÁˆÓ ªË¯·ÓÈÎÒÓ (™ªª) ÙÔ˘ ∂ª¶,
ÌÂ ÂÈÎÂÊ·Ï‹˜ ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹ Î. ∂˘¿ÁÁÂÏÔ ¶··-
‰fiÔ˘ÏÔ, ÂÈÎÂÓÙÚÒÓÂÈ ÙËÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰Ú·-
ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ∞˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘ ∂Ï¤Á¯Ô˘,
ÙË˜ ƒÔÌÔÙÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜ ªË¯·ÓÔÙÚÔÓÈÎ‹˜. 

ΔÔ ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ¤¯ÂÈ È‰È·ÈÙ¤Úˆ˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ·-
ÚÔ˘Û›· ‰ÈÂıÓÒ˜, ÙfiÛÔ ÛÙËÓ ÂÎfiÓËÛË ·ÓÙ·ÁˆÓÈ-
ÛÙÈÎÒÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÒÓ ¤ÚÁˆÓ, fiÛÔ Î·È ÛÂ ‰ËÌÔÛÈÂ‡-
ÛÂÈ˜ ÛÂ ¤ÁÎÚÈÙ· ‰ÈÂıÓ‹ ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ Î·È Û˘Ó¤‰ÚÈ·. 

ΔÔ ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Â›Ó·È ÂÍÔÏÈÛÌ¤ÓÔ ÌÂ ÙËÏÂÚÔ-
ÌÔÙÈÎ¿, ÙÂÙÚ¿Ô‰·, ÂÍ¿Ô‰·, ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎ¿

Î·È ˘Ô‚Ú‡¯È· ÚÔÌfiÙ, ÌÂ ÂÍÔÌÔÈˆÙ‹ ‰È·ÛÙËÌÈ-
ÎÒÓ ÚÔÌfiÙ ÛÂ ÙÚÔ¯È¿, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ ÌÂ ÂÚÁ·ÏÂÈ-
ÔÌË¯·Ó¤˜, ‰›ÎÙ˘· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ, ÂÚÁ·ÏÂ›· ·Ó¿-
Ù˘ÍË˜, ÂÍÂÏÈÁÌ¤Ó· ÌÂÙÚËÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î·È ÂÍÂÈ-
‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi, Î·È ‰È·ı¤ÙÂÈ ‚·ÛÈÎfi ÂÚÁ·-
ÛÙËÚÈ·Îfi ÌË¯·ÓÔÏÔÁÈÎfi, ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î·È ËÏÂÎÙÚÔ-
ÓÈÎfi ÂÍÔÏÈÛÌfi. ΔÔ ∂∞∂ ¤¯ÂÈ ÌÂÙ·Í‡ ¿ÏÏˆÓ ÔÏÔ-
ÎÏËÚÒÛÂÈ Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ‰Ò‰ÂÎ· ̄ ÚfiÓÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô
‰È·ÊfiÚˆÓ ÚÔÌfiÙ, ÌÂ È‰È·›ÙÂÚ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿
Î·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÛÙfi¯Ô˘˜. 

ΔÔ ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÛÙÂÁ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÎÙ›ÚÈÔ «ª» ÙË˜
™¯ÔÏ‹˜ ªË¯·ÓÔÏfiÁˆÓ ªË¯·ÓÈÎÒÓ ÙÔ˘ ∂ª¶.

∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ∞˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘ ∂Ï¤Á¯Ô˘ 

∂π∫√¡∞ 2: ¶Â›Ú·Ì· ÚfiÛ‰ÂÛË˜ ÙÔ˘ ÂÓÂÚÁËÙÈÎÔ‡ ÚÔÌfiÙ (·ÚÈÛÙÂÚ¿) ÛÙÔ ·ıËÙÈÎfi ÛÒÌ· (‰ÂÍÈ¿) ÛÙÔÓ
‰È·ÛÙËÌÈÎfi ÂÍÔÌÔÈˆÙ‹, ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ASSIST ÙË˜ European Space Agency (ESA).
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‰ÔÚ˘ÊfiÚˆÓ, ·ÔÊ¿ÛÈÛÂ –¯ÚËÌ·ÙÔ‰Ô-
ÙÒÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÓ ÏfiÁˆ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·– Ó·
Û¯Â‰È¿ÛÂÈ Î·È Ó· ÚÔˆı‹ÛÂÈ Ù˘ÔÔÈË-
Ì¤ÓÂ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ·ÓÂÊÔ‰È·ÛÌÔ‡ Ô˘
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÔ‡Ó ÛÙÈ˜ ÛËÌÂ-
ÚÈÓ¤˜ Â˘Úˆ·˚Î¤˜ ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜ Ï·Ù-
ÊfiÚÌÂ˜, ÁÈ· Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈËıÔ‡Ó ÛÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ. √ ·ÓÂÊÔ‰È·ÛÌfi˜
ÛÂ ¤Ó· ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ Â›Ó·È ·fi ÙÈ˜ Ï¤ÔÓ
¯Ú‹ÛÈÌÂ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜, Â-
ÊfiÛÔÓ Ô Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ˜ ÏfiÁÔ˜ ‰È·ÎÔ‹˜
ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Ï‹ıÔ˘˜ ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎÒÓ
Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È Ë ÂÍ¿ÓÙÏËÛË ÙÔ˘
Î·˘Û›ÌÔ˘ ÙÔ˘˜.

™Ù· Ï·›ÛÈ· ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘, ÙÔ ∂ÚÁ·ÛÙ‹-
ÚÈÔ ∞˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘ ∂Ï¤Á¯Ô˘ Û˘ÌÌÂÙÂ›¯Â
ÛÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙÔ˘ ·ıËÙÈÎÔ‡ ÙÌ‹Ì·-
ÙÔ˜ Î·È ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ ÁÈ· ÙËÓ ÚfiÛ‰Â-
ÛË ÙÔ˘ ÂÓÂÚÁËÙÈÎÔ‡ ÚÔÌfiÙ ÛÙÔ ·ıËÙÈ-
Îfi Û‡ÛÙËÌ·. ∏ ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ∂ÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘
‹Ù·Ó ˘Â‡ı˘ÓË ÁÈ· ÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi Î·È
ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ ‰ÔÎÈ-
ÌÒÓ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡
ÛÙÔ ‰È·ÛÙËÌÈÎfi ÂÍÔÌÔÈˆÙ‹ ÙÔ˘ ÂÚÁ·-
ÛÙËÚ›Ô˘ (‚Ï. ÂÈÎ. 1). 

√ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÚfiÛ‰ÂÛË˜ ·ÔÙÂ-
ÏÂ›Ù·È ·fi ÌÈÎÚfi Úfi‚ÔÏÔ (probe) ÌÂ
ÛÙÔÈ¯Â›· ·ıËÙÈÎÒÓ Â˘Î·Ì„ÈÒÓ Ô˘
Â›Ó·È ÚÔÛ‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÛÙÔ ÂÓÂÚÁËÙÈÎfi
ÚÔÌÔÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·, Î·È ·fi ÙËÓ ÎÔÈ-
ÏfiÙËÙ· (drogue) Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ÚÔ-
Û·ÚÌÔÛÌ¤ÓË ÛÙÔ ·ıËÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·
(‰ËÏ·‰‹ ÛÙÔÓ ÚÔ˜ ÂÍ˘ËÚ¤ÙËÛË ‰Ô-
Ú˘ÊfiÚÔ). Δ· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÂÍ¤Ù·Û·Ó ÙË
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ ÁÈ·
‰È¿ÊÔÚÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÚfiÛÎÚÔ˘ÛË˜
(ÛËÌÂ›Ô, ÁˆÓ›· Î·È Ù·¯‡ÙËÙ·), ·Ú¤-
¯ÔÓÙ·˜ ÔÏ‡ÙÈÌ· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÙfiÛÔ
ÁÈ· ÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ fiÛÔ Î·È
ÁÈ· Èı·Ó¤˜ ‚ÂÏÙÈÒÛÂÈ˜. 

Control Management of Robotics
Active DEbris removal (COMRADE):
ΔÔ ÂÓ ÏfiÁˆ ¤ÚÁÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô Â›ÛË˜ ¯ÚË-
Ì·ÙÔ‰ÔÙ‹ıËÎÂ ·fi ÙËÓ ESA, ÂÛÙ›·˙Â
ÛÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ‚¿ÛË˜ ÙÔ˘ ‰È·ÛÙËÌÈÎÔ‡
ÚÔÌÔÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ÛÂ Û˘Ó‰˘·-
ÛÌfi ÌÂ ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙÔ˘ ÚÔÌÔÙÈÎÔ‡ ‚Ú·-
¯›ÔÓ· ÁÈ· ÙË Û‡ÏÏË„Ë Î·È ÙË ÛÙ·ıÂÚÔ-
Ô›ËÛË ÙÔ˘ ÛÙfi¯Ô˘, ÌÂ ÙÂÏÈÎfi ÛÎÔfi ÙËÓ
ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÛÙfi¯Ô˘ ·fi ÙÔ
ÙÚÔ¯È·Îfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ (de-orbiting).

™ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ¤ÁÈÓ·Ó ÛÙÔÓ
‰È·ÛÙËÌÈÎfi ÂÍÔÌÔÈˆÙ‹ ÙÔ˘ ∂ÚÁ·ÛÙËÚ›-
Ô˘ ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÁÈ· Û‡ÏÏË„Ë ÂÓfi˜ ·ıË-
ÙÈÎÔ‡ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜ (mock-up) Ú·ÁÌ·-
ÙÈÎÔ‡ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ·ÓÂÓÂÚÁÔ‡ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘,
Î·ıÒ˜ Î·È ÁÈ· ÚfiÛ‰ÂÛË (docking) ÙÔ˘
ÚÔÌÔÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ·˘Ùfi (‚Ï.
ÂÈÎ. 2). ∏ ÚfiÛ‰ÂÛË ¤ÁÈÓÂ ÌÂ ̄ Ú‹ÛË ÙË˜
ÚÔÌÔÙÈÎ‹˜ ·Ú¿ÁË˜ (gripper) ÙË˜ Ô-
ÏˆÓÈÎ‹˜ ÂÙ·ÈÚÂ›·˜ PIAP, ÂÓÒ ‰ÔÎÈÌ¿-
ÛÙËÎ·Ó Ï‹ıÔ˜ Û˘ÓıËÎÒÓ Â·Ê‹˜, fi-
ˆ˜ ÁˆÓÈ·Î‹ ‹ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ ·fiÎÏÈÛË
(offset) Î·È Û¯ÂÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·, ·Ú¤¯Ô-
ÓÙ·˜ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ̄ Ú‹ÛÈÌÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜
Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙË˜
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ ·Ú¿ÁË˜ ÛÂ Ù¤ÙÔÈÔ˘ Â›-
‰Ô˘˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜.

μËÌ·ÙÈÛÌÔ› ÛÂ ‰È·ÛÙËÌÈÎ¿
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ· (Space Gaits)
°È· ÙËÓ ÂÍÂÚÂ‡ÓËÛË ÛÂ ‰È·ÛÙËÌÈÎ¿ Â‰¿-
ÊË, ÂÎÙfi˜ ·fi Ù· Û˘ÓËıÈÛÌ¤Ó· Ô¯‹Ì·Ù·
ÌÂ ÙÚÔ¯Ô‡˜ (fiˆ˜ Â›Ó·È Ù· ÁÓˆÛÙ¿
Pathfinder, Spirit & Opportunity Î·È
Curiosity ÙË˜ NASA), ̆ ¿Ú¯ÂÈ Û˘ÓÂ¯‹˜
¤ÚÂ˘Ó· ÁÈ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÂ ‰‡Ô, Ù¤ÛÛÂÚ·
‹ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· fi‰È·, Ù· ÔÔ›·
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ·Û˘ÓÂ¯¤˜ ¤-
‰·ÊÔ˜ Î·È Ó· ˘ÂÚË‰Ô‡Ó ÌÂ Â˘¤ÏÈÎÙÔ
ÙÚfiÔ ÂÌfi‰È·. ∞Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ‰È·ÛÙË-
ÌÈÎ¤˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ Ô˘ ·Û¯ÔÏÔ‡ÓÙ·È ÌÂ
·˘Ù¿ Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Â›Ó·È Î·È Ë ESA. 

√ ÛÙfi¯Ô˜ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ «ACT Ariadna:
Space Gaits» ‹Ù·Ó Ó· Á›ÓÂÈ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈ-
Î‹ ¯Ú‹ÛË ‰È·ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ Hildebrand
ÁÈ· Ó· ·Ó·Ï˘ıÂ› Ë Î›ÓËÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ
ÚÔÌfiÙ (‚ËÌ·ÙÈÛÌfi˜) fiˆ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ
·fi ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ‚ÂÏÙÈÛÙÔÔ›ËÛË˜,
ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÍ·ÎÚÈ‚ˆıÂ› Ô ÙÚfiÔ˜
Â›‰Ú·ÛË˜ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ fiˆ˜ Â›Ó·È Ë
‚·Ú‡ÙËÙ· Î·È Ô Ù‡Ô˜ Â‰¿ÊÔ˘˜. ∏ ·Ó¿-
Ï˘ÛË ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ Ë
·‡ÍËÛË ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ ÙË˜ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹˜ ¤ÏÍË˜
Ô‰ËÁÂ› ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Ô˘
‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ù· fi‰È· ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜, fiˆ˜
Î·È ÙÔ fiÙÈ Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ ‰˘ÛÎ·Ì-

∞˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌfi˜

∏ ESA ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·
Ô˘ Ê¤ÚÔ˘Ó ‰‡Ô, ÙÚ›· ‹ Î·È
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· fi‰È· Î·È ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È
ÛÂ ·Û˘ÓÂ¯¤˜ ¤‰·ÊÔ˜.

„›·˜ ÙÔ˘ Ô‰ÈÔ‡ Ô‰ËÁÂ› ÛÙË ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘
¯ÚfiÓÔ˘ ·˘ÙÔ‡.

™Â ÌÈ· ÂÍ¤ÏÈÍË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜,
ÂÍÂÙ¿ÛÙËÎÂ Ë ·fi‰ÔÛË ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·-
ÙÔ˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÁÈ· ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ Î›ÓË-
ÛË˜ ÂÓfi˜ ÌÔÓfiÔ‰Ô˘ ÚÔÌfiÙ (ˆ˜ ÛË-
ÌÂ›Ô˘ ·Ó·ÊÔÚ¿˜) ˘fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ‚·Ú˘ÙÈÎÒÓ Â‰›ˆÓ Î·È
Ù‡ˆÓ Â‰¿ÊÔ˘˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ Ô
‰Â›ÎÙË˜ ÎfiÛÙÔ˘˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ (CoT) ÁÈ·
Ó· Û˘Û¯ÂÙÈÛÙÂ› Ë ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ ·fi‰ÔÛË
ÙÔ˘ ÂÏÂÁÎÙ‹ Î·È ÂÍ‹¯ıËÛ·Ó ¯Ú‹ÛÈÌ·
Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·, Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÏË-
ÊıÔ‡Ó ˘fi„Ë Î·Ù¿ ÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙˆÓ
Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ fi‰È· ÁÈ· ÙËÓ ÂÍÂÚÂ‡-
ÓËÛË ÙÔ˘ ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. 
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∂π∫√¡∞ 3: ¶ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÛÙÔ
‰È·ÛÙËÌÈÎfi ÂÍÔÌÔÈˆÙ‹:

¶ÚfiÛ‰ÂÛË ÛÙË ‚¿ÛË
‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘ (Launch Adapter

Ring -LAR) ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÙË˜
·Ú¿ÁË˜ ÙË˜ PIAP, ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ

ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ COMRADE.
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