
∞˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌfi˜

‚ÈÔÌË¯·Ó›·, ÔÈ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓ›Â˜, Ù· Â-
ÓÂÚÁÂÈ·Î¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, Ë ·ÂÚÔÓ·˘ËÁÈ-
Î‹ Î·È ‰È·ÛÙËÌÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·, Ë ‚ÈÔÌË-
¯·Ó›·, Ë ‚ÈÔ˚·ÙÚÈÎ‹, Ë ÚÔÌÔÙÈÎ‹ ÎÏ.

ŒÓ· ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ·Ô-
ÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ì›· ËÏÂÎÙÚÔ¸‰Ú·˘ÏÈÎ‹
ÌÔÓ¿‰· ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ Î·È ¤Ó· ÛÂÚ‚Ô-
ÌË¯·ÓÈÛÌfi. ªÈ· Û˘Ó‹ıË˜ ËÏÂÎÙÚÔ¸-
‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ¤Ó·Ó
ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·, ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ‹ ˘‰Ú·˘-
ÏÈÎ¤˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ›ÂÛË˜, ¤Ó·Ó ˘-
‰Ú·˘ÏÈÎfi ·ÔÙ·ÌÈÂ˘Ù‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·-
‰Ú·ÓÔ‡˜ ·ÂÚ›Ô˘ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ›ÂÛË˜ (Û˘Û-
ÛˆÚÂ˘Ù‹), ¤Ó·Ó ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË ıÂÚÌfiÙË-
Ù·˜, ¤Ó· ÂÏ·ÈÔ‰Ô¯Â›Ô Î·È ¿ÏÏ· ˘‰Ú·˘-
ÏÈÎ¿ ‹ ÌË¯·ÓÈÎ¿ ‚ÔËıËÙÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·-
Ù·, fiˆ˜ Â›Ó·È ·ÛÊ·ÏÈÛÙÈÎ¤˜ Î·È ÂÎÙÔ-
ÓˆÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜, Ê›ÏÙÚ· ÂÏ·›Ô˘, Ûˆ-
ÏËÓÒÛÂÈ˜ Î.¿. √ ÛÂÚ‚ÔÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ·-
ÔÙÂÏÂ› Ì›· ‰È¿Ù·ÍË Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ
¤Ó·Ó ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ˘‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡˜ Â-
ÂÓÂÚÁËÙ¤˜ (˘‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ‹
˘‰Ú·˘ÏÈÎ¿ ¤Ì‚ÔÏ·), ÛÂÚ‚Ô‚·Ï‚›‰Â˜
Î·È ÌË¯·ÓÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·.
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√ È ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ ÂÔ-
¯‹˜, Î·È È‰›ˆ˜ ÙˆÓ Û·Ú¿ÓÙ· Â-
Ú›Ô˘ ÙÂÏÂ˘Ù·›ˆÓ ¯ÚfiÓˆÓ, ¤-

¯Ô˘Ó ÂÈ‚¿ÏÂÈ Ú·Á‰·›Ô˘˜ Ú˘ıÌÔ‡˜ ÛÙËÓ
·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ-
¯‹ ÙˆÓ ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ.
ø˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, ÂÌÊ·Ó›ÛıËÎÂ ¤Ó·˜ Ó¤-
Ô˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎfi˜ ÎÏ¿‰Ô˜, Ë À‰ÚÔÙÚÔÓÈ-
Î‹ (Hydrotronics). ∏ ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î‹ ·˘-
Ù‹ ÂÍ¤ÏÈÍË ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙË Û˘ÓÂÈ-
ÛÊÔÚ¿ ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ, ÙˆÓ ÌÈÎÚÔ¸-
ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ, ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÂÈÎÔÈ-
ÓˆÓ›·˜ Î·È ÙˆÓ „ËÊÈ·ÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ
ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ·.

ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ «ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎfi Û‡ÛÙË-
Ì·» ÂÓÓÔÂ›Ù·È Î¿ıÂ ‰È¿Ù·ÍË ‹ ÂÁÎ·Ù¿-
ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÔÔ›·˜ Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ‰ÔÌÈÎ¿ Û˘-
ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙË˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ̆ ‰Ú·˘ÏÈ-
Î¿ ˘ÔÛ˘ÛÙ‹Ì·Ù·, Ù· ÔÔ›· ÏÂÈÙÔ˘Ú-
ÁÔ‡Ó ‚¿ÛÂÈ ÂÓÙÔÏÒÓ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘ ÂÏ¤Á-
¯Ô˘. ∏ ÂÈÛÙ‹ÌË ÙˆÓ ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ
Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÂ Î·Ï¿ ÔÚÈÛÌ¤-
ÓÂ˜ ·Ú¯¤˜ Î·È ‚Ú›ÛÎÂÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÂ Â˘-
Ú‡Ù·Ù· Â‰›·, fiˆ˜ Â›Ó·È Ë ·˘ÙÔÎÈÓËÙÔ-

ΔÂ¯ÓÈÎfi ¿ÚıÚÔ  ∏ ̆ ‰Ú·˘ÏÈÎ‹
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· (ÂÙ˘ÌÔÏÔÁÂ›Ù·È ·fi 
ÙÔ ‡‰ˆÚ Î·È ·˘Ïfi˜) ‹Ù·Ó ·fi 
ÙÈ˜ ÚÒÙÂ˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó Î·Ù¿
ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘
ÔÏÈÙÈÛÌÔ‡. ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, Ô ¿ÓıÚˆÔ˜
·ÓÙÏÔ‡ÛÂ ̂ Ê¤ÏÈÌÔ ¤ÚÁÔ ·fi
ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· ‹ ̆ fi ›ÂÛË ÚÂ˘ÛÙ¿
ÔÏÏÔ‡˜ ·ÈÒÓÂ˜ ÚÈÓ ‰È·Ù˘ˆıÔ‡Ó
ÔÈ ÓfiÌÔÈ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È
Ë Û‡Á¯ÚÔÓË ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·
˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. 
Δø¡ Î . πøA¡¡∏ ¡Δ∞μ§πA∫√À 
∫∞π  ∂ÀA°°∂§√À ¶∞¶∞¢O¶√À§√À*

™ÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·
Î·È ÚÔÌÔÙÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·

ºøΔ√ 1 ∂Í¿Ô‰Ô ˘Ôı·Ï¿ÛÛÈÔ ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎfi ÚÔÌfiÙ HexaTerra ÛÂ ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÛÂ ÛÙÂÁÓfi ¯ÒÚÔ (∂∞∂, ™ªª ÙÔ˘ ∂ª¶, 2016).
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∞˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌfi˜

‚ÈÔÌË¯·Ó›·, ÔÈ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓ›Â˜, Ù· Â-
ÓÂÚÁÂÈ·Î¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, Ë ·ÂÚÔÓ·˘ËÁÈ-
Î‹ Î·È ‰È·ÛÙËÌÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·, Ë ‚ÈÔÌË-
¯·Ó›·, Ë ‚ÈÔ˚·ÙÚÈÎ‹, Ë ÚÔÌÔÙÈÎ‹ ÎÏ.

ŒÓ· ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ·Ô-
ÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ì›· ËÏÂÎÙÚÔ¸‰Ú·˘ÏÈÎ‹
ÌÔÓ¿‰· ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ Î·È ¤Ó· ÛÂÚ‚Ô-
ÌË¯·ÓÈÛÌfi. ªÈ· Û˘Ó‹ıË˜ ËÏÂÎÙÚÔ¸-
‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ¤Ó·Ó
ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·, ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ‹ ˘‰Ú·˘-
ÏÈÎ¤˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ›ÂÛË˜, ¤Ó·Ó ˘-
‰Ú·˘ÏÈÎfi ·ÔÙ·ÌÈÂ˘Ù‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·-
‰Ú·ÓÔ‡˜ ·ÂÚ›Ô˘ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ›ÂÛË˜ (Û˘Û-
ÛˆÚÂ˘Ù‹), ¤Ó·Ó ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË ıÂÚÌfiÙË-
Ù·˜, ¤Ó· ÂÏ·ÈÔ‰Ô¯Â›Ô Î·È ¿ÏÏ· ˘‰Ú·˘-
ÏÈÎ¿ ‹ ÌË¯·ÓÈÎ¿ ‚ÔËıËÙÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·-
Ù·, fiˆ˜ Â›Ó·È ·ÛÊ·ÏÈÛÙÈÎ¤˜ Î·È ÂÎÙÔ-
ÓˆÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜, Ê›ÏÙÚ· ÂÏ·›Ô˘, Ûˆ-
ÏËÓÒÛÂÈ˜ Î.¿. √ ÛÂÚ‚ÔÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ·-
ÔÙÂÏÂ› Ì›· ‰È¿Ù·ÍË Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ
¤Ó·Ó ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ˘‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡˜ Â-
ÂÓÂÚÁËÙ¤˜ (˘‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ‹
˘‰Ú·˘ÏÈÎ¿ ¤Ì‚ÔÏ·), ÛÂÚ‚Ô‚·Ï‚›‰Â˜
Î·È ÌË¯·ÓÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·.
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√ È ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ ÂÔ-
¯‹˜, Î·È È‰›ˆ˜ ÙˆÓ Û·Ú¿ÓÙ· Â-
Ú›Ô˘ ÙÂÏÂ˘Ù·›ˆÓ ¯ÚfiÓˆÓ, ¤-

¯Ô˘Ó ÂÈ‚¿ÏÂÈ Ú·Á‰·›Ô˘˜ Ú˘ıÌÔ‡˜ ÛÙËÓ
·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ-
¯‹ ÙˆÓ ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ.
ø˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, ÂÌÊ·Ó›ÛıËÎÂ ¤Ó·˜ Ó¤-
Ô˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎfi˜ ÎÏ¿‰Ô˜, Ë À‰ÚÔÙÚÔÓÈ-
Î‹ (Hydrotronics). ∏ ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î‹ ·˘-
Ù‹ ÂÍ¤ÏÈÍË ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙË Û˘ÓÂÈ-
ÛÊÔÚ¿ ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ, ÙˆÓ ÌÈÎÚÔ¸-
ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ, ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÂÈÎÔÈ-
ÓˆÓ›·˜ Î·È ÙˆÓ „ËÊÈ·ÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ
ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ·.

ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ «ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎfi Û‡ÛÙË-
Ì·» ÂÓÓÔÂ›Ù·È Î¿ıÂ ‰È¿Ù·ÍË ‹ ÂÁÎ·Ù¿-
ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÔÔ›·˜ Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ‰ÔÌÈÎ¿ Û˘-
ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙË˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ̆ ‰Ú·˘ÏÈ-
Î¿ ˘ÔÛ˘ÛÙ‹Ì·Ù·, Ù· ÔÔ›· ÏÂÈÙÔ˘Ú-
ÁÔ‡Ó ‚¿ÛÂÈ ÂÓÙÔÏÒÓ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘ ÂÏ¤Á-
¯Ô˘. ∏ ÂÈÛÙ‹ÌË ÙˆÓ ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ
Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÂ Î·Ï¿ ÔÚÈÛÌ¤-
ÓÂ˜ ·Ú¯¤˜ Î·È ‚Ú›ÛÎÂÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÂ Â˘-
Ú‡Ù·Ù· Â‰›·, fiˆ˜ Â›Ó·È Ë ·˘ÙÔÎÈÓËÙÔ-

ΔÂ¯ÓÈÎfi ¿ÚıÚÔ  ∏ ̆ ‰Ú·˘ÏÈÎ‹
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· (ÂÙ˘ÌÔÏÔÁÂ›Ù·È ·fi 
ÙÔ ‡‰ˆÚ Î·È ·˘Ïfi˜) ‹Ù·Ó ·fi 
ÙÈ˜ ÚÒÙÂ˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó Î·Ù¿
ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘
ÔÏÈÙÈÛÌÔ‡. ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, Ô ¿ÓıÚˆÔ˜
·ÓÙÏÔ‡ÛÂ ̂ Ê¤ÏÈÌÔ ¤ÚÁÔ ·fi
ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· ‹ ̆ fi ›ÂÛË ÚÂ˘ÛÙ¿
ÔÏÏÔ‡˜ ·ÈÒÓÂ˜ ÚÈÓ ‰È·Ù˘ˆıÔ‡Ó
ÔÈ ÓfiÌÔÈ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È
Ë Û‡Á¯ÚÔÓË ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·
˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. 
Δø¡ Î . πøA¡¡∏ ¡Δ∞μ§πA∫√À 
∫∞π  ∂ÀA°°∂§√À ¶∞¶∞¢O¶√À§√À*

™ÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·
Î·È ÚÔÌÔÙÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·

ºøΔ√ 1 ∂Í¿Ô‰Ô ˘Ôı·Ï¿ÛÛÈÔ ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎfi ÚÔÌfiÙ HexaTerra ÛÂ ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÛÂ ÛÙÂÁÓfi ¯ÒÚÔ (∂∞∂, ™ªª ÙÔ˘ ∂ª¶, 2016).
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™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÙÚ›·
·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ Û˘-
ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÛÙÔ
∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ∞˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘ ∂Ï¤Á¯Ô˘ ÙË˜
™¯ÔÏ‹˜ ªË¯·ÓÔÏfiÁˆÓ ªË¯·ÓÈÎÒÓ ÙÔ˘
∂ıÓÈÎÔ‡ ªÂÙÛfi‚ÈÔ˘ ¶ÔÏ˘ÙÂ¯ÓÂ›Ô˘
(∂ª¶), Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ ÙÂÏÂ˘-
Ù·›ˆÓ ÂÙÒÓ.

™ÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· 
ÌÂ ÂÂÓÂÚÁËÙ‹ ‰ÈÏ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
™ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ÂÍÂÙ¿˙ÂÙ·È ¤Ó· ÛÂÚ-
‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÂÓfi˜ ‚·ıÌÔ‡ Â-
ÏÂ˘ıÂÚ›·˜, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ÌÂÏ¤ÙË Î·È Ô
Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ‚·Û›ÛÙËÎÂ ÛÂ ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›·
‚ÂÏÙÈÛÙÔÔ›ËÛË˜, ÌÂ ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÙË ÛÙ·ı-
ÌÈÛÌ¤ÓË ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜,
ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ Î·È ÙÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘-
‹˜ ÙÔ˘. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 1 ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È Ô
ÛÂÚ‚ÔÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ Î·È Ë ËÏÂÎÙÚÔ¸‰Ú·˘-
ÏÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ·ÚÔ¯‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜. √ ÛÂÚ‚Ô-
ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó·Ó ÂÂ-
ÓÂÚÁËÙ‹ (˘‰Ú·˘ÏÈÎfi ¤Ì‚ÔÏÔ) ‰ÈÏ‹˜ Â-
Ó¤ÚÁÂÈ·˜, Ô ÔÔ›Ô˜ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏ·
ÚÔÛ·ÚÙËÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ Û‡ÛÙËÌ· ÌÂÙ·Î›ÓË-
ÛË˜ ˆÊ¤ÏÈÌÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘, ‰ÔÌ‹˜ ÎÏÂÈÛÙ‹˜
ÚÔÌÔÙÈÎ‹˜ ÎÈÓËÌ·ÙÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜. 

√ ÂÂÓÂÚÁËÙ‹˜ Ô‰ËÁÂ›Ù·È ·fi Ì›·
ÛÂÚ‚Ô‚·Ï‚›‰· ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ‰È·‰ÚÔÌÒÓ,
˘„ËÏ‹˜ ·fi‰ÔÛË˜, Â‡ÚÔ˘˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜
100 Hz. ΔÔ Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi Î·Ù·ÛÎÂ˘¿-
ÛÙËÎÂ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÌÂÏÂÙËıÂ› Ô
Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ Î·È Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÂÓfi˜ ·Ú¿Ï-
ÏËÏÔ˘ ÚÔÌÔÙÈÎÔ‡ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡, Ù‡Ô˘
Stewart (‚Ï. Û¯‹Ì· 1), ‚·ÛÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·
ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Â›Ó·È Ì›· ÛÙ·ıÂÚ‹ ‚¿ÛË,
Ì›· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓË Ï·ÙÊfiÚÌ· Î·È ¤ÍÈ ÚÈ-
ÛÌ·ÙÈÎÔ› Î·È ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜
Û‡Ó‰ÂÛÌÔÈ (˘‰Ú·˘ÏÈÎÔ› ÂÂÓÂÚÁËÙ¤˜),
ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ÙË ÛÙ·ıÂÚ‹ ‚¿ÛË
ÌÂ ÙËÓ Ï·ÙÊfiÚÌ· Ì¤Ûˆ ÌË¯·ÓÈÎÒÓ
·ÚıÚÒÛÂˆÓ. 

Δ¤ÙÔÈ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó Á›ÓÂÈ Â˘Ú¤-
ˆ˜ ÁÓˆÛÙ¿ Î·È ··ÓÙÒÓÙ·È Ï¤ÔÓ Û˘-
¯Ó¿ ÛÂ ÔÈÎ›ÏÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, fiˆ˜ ÛÙËÓ
È·ÙÚÈÎ‹, ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›·, ÛÂ ·Ì˘ÓÙÈÎ¿
Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, ÛÂ ÂÍÔÌÔÈÒÛÂÈ˜ Ô¯ËÌ¿ÙˆÓ
‚·Ú¤Ô˜ Ù‡Ô˘ Î·È ·˘ÍËÌ¤ÓˆÓ ··ÈÙ‹-
ÛÂˆÓ (.¯. ÁÈ· ÊÔÚÙËÁ¿, ÙÚ¤Ó·, ̆ Ô‚Ú‡-
¯È·, ÂÏÈÎfiÙÂÚ·, ·ÂÚÔÛÎ¿ÊË, ¿ÚÌ·Ù·
Ì¿¯Ë˜ ÎÏ.), ÛÙËÓ ¤ÚÂ˘Ó· (.¯. ÚÔÌÔÙÈ-
Î‹), ÛÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜
(ÛÙÔÓ ·ÓÙÈÛÂÈÛÌÈÎfi Û¯Â‰È·ÛÌfi ÚÔÛÙ·-
Û›·˜, ÛÙÈ˜ ·Ó˘„ˆÙÈÎ¤˜ ÌË¯·Ó¤˜ ÎÏ.),
ÛÂ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ù¤¯ÓË˜ Î·È „˘¯·Áˆ-
Á›·˜ Î.·. 

∞˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌfi˜
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∏ ‚·ÛÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË Î·È Ë ¤ÚÂ˘Ó· ÙÔ˘
ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ÂÈ-
ÎfiÓ·˜ 1 ÂÚÈÏ¿Ì‚·ÓÂ ÙËÓ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË
ÙˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ (.¯.
Ì¿˙Â˜, ·‰Ú¿ÓÂÈÂ˜, ÙÚÈ‚‹, ˘‰Ú·˘ÏÈÎ¤˜
·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ Î.¿.), ÙË ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË
ÙË˜ ÛÂÚ‚Ô‚·Ï‚›‰·˜, ÙËÓ ˘ÏÔÔ›ËÛË ÌË

ÁÚ·ÌÌÈÎÒÓ ÓfiÌˆÓ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÛÂ Ú·ÁÌ·-
ÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ, ‚·ÛÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛÙË ÌÔÓÙ¤ÚÓ·
ıÂˆÚ›· ·˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘, Î·È ÙËÓ
„ËÊÈ·Î‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· Û‹Ì·ÙÔ˜ ·fi Ù·
ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ˘ÔÛ˘ÛÙ‹Ì·Ù· (·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜
‰‡Ó·ÌË˜, ›ÂÛË˜, ÚÔ‹˜, Ê›ÏÙÚ· ÎÏ.). 

°È· ÙËÓ ˘ÏÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘, Ô Â-
ÂÓÂÚÁËÙ‹˜ ÂÈÏ¤¯ıËÎÂ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó·
ÂÓÛˆÌ·ÙÒÓÂÈ ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÔÛ˘ÛÙÔÏÈÎfi
·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ı¤ÛË˜ (built in analog
magnetostrictive transducer LVDT/
MTS), ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ú¤¯ÂÈ ·Ó¿‰Ú·ÛË ı¤-
ÛË˜ ÙÔ˘ ÂÌ‚fiÏÔ˘. ∏ Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË
ÙÔ˘ ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÈ-
ÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 2.

ƒÔÌÔÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· SARCOS
ÕÏÏÔ ¤Ó· ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·
ÙÔ˘ ∂ÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ∞˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘ ∂Ï¤Á¯Ô˘
Â›Ó·È ÙÔ ÚÔÌÔÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· SARCOS.
¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ¤Ó· ÙËÏÂÚÔÌÔÙÈÎfi Û‡-
ÛÙËÌ· ‰‡Ô fiÌÔÈˆÓ –·ÓÔÈÎÙ‹˜ ÚÔÌÔÙÈ-

Î‹˜ ÎÈÓËÌ·ÙÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜– ‚Ú·¯Èfi-
ÓˆÓ master-slave ÙË˜ SARCOS, ÔÈ Ô-
Ô›ÔÈ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈ‰ÈÎÒÓ
˘‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ Î·È Ì›ÓÈ ÛÂÚ-
‚Ô‚·Ï‚›‰ˆÓ Ù‡Ô˘ jet-pipe (‚Ï. ÂÈÎfiÓ·
2). ∏ ÎÈÓËÌ·ÙÈÎ‹ ÙˆÓ ‰‡Ô ‚Ú·¯ÈfiÓˆÓ
‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÂ ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ‰ÂÍÈÔ‡ ·ÓıÚÒ-
ÈÓÔ˘ ¯ÂÚÈÔ‡. √ ‚Ú·¯›ÔÓ·˜ master Â›-
Ó·È ¤Ó·˜ ÂÍˆÛÎÂÏÂÙÈÎfi˜ ‚Ú·¯›ÔÓ·˜ ‰¤-
Î· ‚·ıÌÒÓ ÂÏÂ˘ıÂÚ›·˜ (ÂÙ¿ ‚·ıÌÔ›
ÂÏÂ˘ıÂÚ›·˜ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ¯ÂÚÈÔ‡ Î·È
ÙÚ›· ‰¿ÎÙ˘Ï·), ÌÂ ·Ó¿‰Ú·ÛË ‰˘Ó¿ÌÂ-
ˆÓ, Ô ÔÔ›Ô˜ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ̂ ˜ ÂÓÙÔ-
Ï¤·˜ ÙÔ˘ ‚Ú·¯›ÔÓ· slave (˘ËÚ¤ÙË, Â›-
ÛË˜ ‰¤Î· ‚·ıÌÒÓ ÂÏÂ˘ıÂÚ›·˜), ÌÂ ·È-
ÛıËÙ‹ÚÂ˜ ı¤ÛË˜ Î·È ÚÔ‹˜. √ ¯ÂÈÚÈ-
ÛÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈÓÂ› ÙÔÓ ‚Ú·¯›ÔÓ·-˘-
ËÚ¤ÙË Î·È Ó· ·ÈÛı¿ÓÂÙ·È ˘fi ÎÏ›Ì·-
Î· –Ì¤Ûˆ ·Ó¿‰Ú·ÛË˜ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ– Ù·
ÊÔÚÙ›· ‹ ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi-
˙ÔÓÙ·È ÛÂ ·˘ÙfiÓ. √È ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÂÓfi˜
Ù¤ÙÔÈÔ˘ ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·-
ÙÔ˜ ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ È·ÙÚÈÎ‹ (ÙËÏÂ-
ÚÔÌÔÙÈÎ‹ ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÈÎ‹), ÛÙË ‰È·ÛÙË-
ÌÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·, ÛÙËÓ ¿Ì˘Ó· (ÔÏÏ·-
Ï·ÛÈ·ÛÙ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜), ÛÙÔ˘˜ ˘ÚËÓÈ-
ÎÔ‡˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ (ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰‡ÛÎÔÏË˜
ÚfiÛ‚·ÛË˜ ·fi ¿ÓıÚˆÔ) Î.·.

∏ ÌÂÏ¤ÙË Î·È Ë ¤ÚÂ˘Ó· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·-
ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÂÈÎÂÓÙÚÒıËÎÂ ÛÙËÓ ·Ó·-
ÁÓÒÚÈÛË ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜
Î·È ÛÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙÔ˘ ‚Ú·¯›ÔÓ·-˘ËÚ¤-
ÙË, ÌÂ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË˜ ÙˆÓ
ÚÔÒÓ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜. √ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ̆ ÏÔÔÈ‹-
ıËÎÂ ÌÂ ‰‡Ô ÙÚfiÔ˘˜: Ì¤Ûˆ ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÙ‹ ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ̄ ÚfiÓÔ, ·ÏÏ¿ Î·È ÌÂ

™ÙÔ ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ∞˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘ ∂Ï¤Á¯Ô˘
ÙË˜ ™¯ÔÏ‹˜ ªË¯·ÓÔÏfiÁˆÓ ªË¯·ÓÈÎÒÓ
ÙÔ˘ ∂ª¶ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÙÚ›·
ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·

∂π∫√¡∞ 1: ™ÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÂÓfi˜ ‚·ıÌÔ‡ ÂÏÂ˘ıÂÚ›·˜, ÌÂ ÂÂÓÂÚÁËÙ‹ ‰ÈÏ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜: 
·) ™ÂÚ‚ÔÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ Î·È Ô‰ËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÊÔÚÙ›Ô, ‚) ËÏÂÎÙÚÔ¸‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ·ÚÔ¯‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜.

™Ã◊ª∞ 2 ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË
ÙÔ˘ ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡

Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÓfi˜ ‚·ıÌÔ‡
ÂÏÂ˘ıÂÚ›·˜.

™Ã◊ª∞ 1 ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË
Ù˘ÈÎÔ‡ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ Stewart 

¤ÍÈ ‚·ıÌÒÓ ÂÏÂ˘ıÂÚ›·˜, 
ÌÂ Û˘Ó‰¤ÛÌÔ˘˜ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ¿

¤Ì‚ÔÏ·.
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ÙË ̄ Ú‹ÛË ÙÔ˘ ‚Ú·¯›ÔÓ·-ÂÓÙÔÏ¤·. 
°È· ÙËÓ ̆ ÏÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘ Û¯Â-

‰È¿ÛÙËÎÂ ¤Ó· ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ
ÙÔ˘ ‚Ú·¯›ÔÓ·-˘ËÚ¤ÙË, ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ
ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ‚¿ÛÂÈ ÙÔ˘ Ô-
Ô›Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ÌÈ· ÚÔÛÔÌÔ›ˆ-
ÛË ÈÎ·Ó‹ Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙÈ˜ ÚÔ¤˜ Ô˘
·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ·ÚıÚÒÛÂÈ˜ Î·Ù¿
ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ‚Ú·¯›ÔÓ· ‹ ÙËÓ ·Ú·-
ÌÔÓ‹ ÙÔ˘ ÛÂ Î¿ÔÈ· ı¤ÛË.

ÀÔı·Ï¿ÛÛÈÔ ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎfi
ÚÔÌÔÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· HexaTerra
™ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ¤Ó·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡ ÚÔ-
ÌÔÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙËÓ
Î·ÙËÁÔÚ›· ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÈ-
ÛÌÔ‡ ÙË˜ Ù¤Ù·ÚÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ Â·-
Ó¿ÛÙ·ÛË˜. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ¤Ó· ÂÍ¿Ô‰Ô
ÚÔÌfiÙ ÌÂ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ¤˜ Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ˜
(HexaTerra), ÙÔ ÌË¯·ÓÔÏÔÁÈÎfi Î·È Ë-
ÏÂÎÙÚÔ¸‰Ú·˘ÏÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘
ÌÂÏÂÙ‹ıËÎÂ, Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ Î·È ‰Ô-
ÎÈÌ¿ÛÙËÎÂ ·fi ÙËÓ ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ∂ÚÁ·-
ÛÙËÚ›Ô˘ ∞˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘ ∂Ï¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ™¯Ô-
Ï‹˜ ªË¯·ÓÔÏfiÁˆÓ ªË¯·ÓÈÎÒÓ ÙÔ˘
∂ıÓÈÎÔ‡ ªÂÙÛfi‚ÈÔ˘ ¶ÔÏ˘ÙÂ¯ÓÂ›Ô˘
(‚Ï. ÊˆÙfi 1).

√È ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÚÔÌfiÙ Â›Ó·È 2m x
3m x 2m (Ì‹ÎÔ˜ / Ï¿ÙÔ˜ / Ì¤ÁÈÛÙÔ ‡-
„Ô˜) Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi 18 ‚·ı-
ÌÔ‡˜ ÂÏÂ˘ıÂÚ›·˜ (ÙÚÂÈ˜ ÁÈ· Î¿ıÂ fi‰È),
Î·ı¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ˘ÔÛÙËÚ›-
˙ÂÙ·È ·fi ¤Ó·Ó ̆ ‰Ú·˘ÏÈÎfi ÂÂÓÂÚÁËÙ‹
(¤Ì‚ÔÏ· ‰ÈÏ‹˜ ‰Ú¿ÛË˜). ΔÔ ÚÔÌÔÙÈ-
Îfi ·˘Ùfi ÂÍ¿Ô‰Ô ÚÔÔÚ›˙ÂÙ·È ÁÈ· ̆ Ô-
ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ˘„ËÏÔ‡
‚·ıÌÔ‡ ‰˘ÛÎÔÏ›·˜. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ÙÔ
ÚÔÌfiÙ ÌÔÚÂ› Ó· Ê¤ÚÂÈ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Â-
ÍÔÏÈÛÌfi ÂÎÛÎ·ÊÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘, ÂÓÒ Î·-
Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÔÓÙ›˙ÂÙ·È
ÛÂ ·fiÎÚËÌÓÂ˜ ·ÎÙ¤˜, ÌÂ ÛÎÔfi Ó· ·-
ÓÔ›ÁÂÈ ·˘Ï¿ÎÈ· Î·È Ó· ÙÔÔıÂÙÂ› Î·-
ÏÒ‰È· ÈÛ¯‡Ô˜ ÚÔÂÚ¯fiÌÂÓ· ·fi ·ÓÂ-
ÌÔÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ·, Î¿ÙÈ Ô˘
‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Î¿ÓÔ˘Ó Ù· ̆ ¿Ú¯ÔÓÙ·
ÂÚ˘ÛÙÚÈÔÊfiÚ· Ô¯‹Ì·Ù·.

√ Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÚÔÌfiÙ Ú·ÁÌ·-
ÙÔÔÈ‹ıËÎÂ ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÌÂıfi‰ˆÓ ‚ÂÏÙÈ-
ÛÙÔÔ›ËÛË˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜
ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙËÎ·Ó ÔÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ÔÈ
‚·ÛÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¤˜ ·Ú¿ÌÂ-
ÙÚÔÈ (.¯. Î˘Ú›ˆ˜ ÛÒÌ·, fi‰È· ÌÂ ÁfiÓ·-

ÙÔ Î·È ¤ÏÌ· Î.¿.). √ ‚ËÌ·ÙÈÛÌfi˜, Ë Â˘-
ÛÙ¿ıÂÈ· Î·È Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›· ÙÔ˘
ÚÔÌfiÙ ÌÂÏÂÙ‹ıËÎ·Ó ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó·
ÚÔ‚Ï¤ÔÓÙ·È Ù· ÈÔ ‰˘ÛÌÂÓ‹ ÛÂÓ¿ÚÈ·
Î›ÓËÛ‹˜ ÙÔ˘ (.¯. ÙÚ›Ô‰Ô˜ ‚ËÌ·ÙÈ-
ÛÌfi˜, ·fiÙÔÌË ·ÏÏ·Á‹ ÎÏ›ÛË˜ ÛÂ ‰‡Ô
Â›Â‰·, ˘„ËÏ¿ ÂÌfi‰È·, ÈÛ¯˘Ú¿ ı·-
Ï¿ÛÛÈ· ÚÂ‡Ì·Ù· ÎÏ.). √È Ù·¯‡ÙËÙÂ˜
Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·Ù‡ÍÂÈ ÙÔ ÚÔÌfiÙ Â›-
Ó·È ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙÔ˘ 0,5 m/s.

ΔÔ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜
ÙÔÔıÂÙ‹ıËÎÂ ‚¿ÛÂÈ ¯ˆÚÔÙ·ÍÈÎÔ‡
Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡, ÌÂ ·ÔÏ‡Ùˆ˜ ÛÙÂÁ·Ófi
ÙÚfiÔ, Ì¤Û· ÛÙÔ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÒÌ· ÙÔ˘ ÚÔ-
ÌfiÙ. ∏ ÛÙÂÁ·ÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ ÈÛÙÔÔÈ‹-
ıËÎÂ ‡ÛÙÂÚ· ·fi ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ô˘
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ÛÂ ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ ÌÂ-
Á¿ÏˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ∂ª¶. Δ· ˘-
‰Ú·˘ÏÈÎ¿ ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÈÏ¤¯ıË-
Î·Ó ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ÎÈÓËÌ·ÙÈÎ‹ Î·È ‰˘Ó·-

ÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ÚÔÌÔÙÈÎÔ‡ ÌË¯·ÓÈ-
ÛÌÔ‡, ·fi Ù˘ÈÎ¿ ÛÂÓ¿ÚÈ· Î›ÓËÛ‹˜
ÙÔ˘. Δ· Î‡ÚÈ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ÙÚÔÊÔ-
‰ÔÙÈÎÔ‡ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜
Â·ÁˆÁÈÎfi˜ 3º ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÛÙÂÁ·ÓÔ‡
Ù‡Ô˘ ÈÛ¯‡Ô˜ 4 kW, Ì›· ÂÌ‚ÔÏÔÊfiÚ· ̆ -
‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ·ÓÙÏ›· ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ›ÂÛË˜
Ú˘ıÌÈÛÌ¤ÓË ÛÙ· 110 bar ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜,
¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô Ï·‰ÈÔ‡ 40 L, ‰‡Ô ˘‰Ú·˘ÏÈ-
ÎÔ› Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù¤˜ ·˙ÒÙÔ˘ ̄ ˆÚËÙÈÎfiÙË-
Ù·˜ 0,7 Ï›ÙÚˆÓ Î·È ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ··-
ÁˆÁ‹˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÙfiÛÔ ÙÔ˘ ˘-
‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ fiÛÔ Î·È ÙÔ˘ ÎÏÂÈÛÙÔ‡
¯ÒÚÔ˘ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÚÔÌfiÙ (‚Ï. ÂÈ-
ÎfiÓ· 3). ¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Ó·
„‡¯ÂÙ·È ÌÂ Â¿ÚÎÂÈ·, ÙÔÔıÂÙ‹ıËÎÂ

∞˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌfi˜

ΔÔ ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ∞˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘
∂Ï¤Á¯Ô˘ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó·
ÂÂÎÙÂ›ÓÂÈ ÙËÓ ¤ÚÂ˘Ó¿ ÙÔ˘ Î·È 
ÛÂ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· ÚÔÌfiÙ ÌÂ fi‰È·.

ΔÔ ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ∞˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘ ∂Ï¤Á¯Ô˘ (∂∞∂) ÙË˜ ™¯Ô-
Ï‹˜ ªË¯·ÓÔÏfiÁˆÓ ªË¯·ÓÈÎÒÓ (™ªª) ÙÔ˘ ∂ª¶,
ÌÂ ÂÈÎÂÊ·Ï‹˜ ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹ Î. ∂˘¿ÁÁÂÏÔ ¶··-
‰fiÔ˘ÏÔ, ÂÈÎÂÓÙÚÒÓÂÈ ÙËÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰Ú·-
ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ∞˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘ ∂Ï¤Á¯Ô˘,
ÙË˜ ƒÔÌÔÙÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜ ªË¯·ÓÔÙÚÔÓÈÎ‹˜. 

ΔÔ ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ¤¯ÂÈ È‰È·ÈÙ¤Úˆ˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ·-
ÚÔ˘Û›· ‰ÈÂıÓÒ˜, ÙfiÛÔ ÛÙËÓ ÂÎfiÓËÛË ·ÓÙ·ÁˆÓÈ-
ÛÙÈÎÒÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÒÓ ¤ÚÁˆÓ, fiÛÔ Î·È ÛÂ ‰ËÌÔÛÈÂ‡-
ÛÂÈ˜ ÛÂ ¤ÁÎÚÈÙ· ‰ÈÂıÓ‹ ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ Î·È Û˘Ó¤‰ÚÈ·. 

ΔÔ ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Â›Ó·È ÂÍÔÏÈÛÌ¤ÓÔ ÌÂ ÙËÏÂÚÔ-
ÌÔÙÈÎ¿, ÙÂÙÚ¿Ô‰·, ÂÍ¿Ô‰·, ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎ¿

Î·È ˘Ô‚Ú‡¯È· ÚÔÌfiÙ, ÌÂ ÂÍÔÌÔÈˆÙ‹ ‰È·ÛÙËÌÈ-
ÎÒÓ ÚÔÌfiÙ ÛÂ ÙÚÔ¯È¿, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ ÌÂ ÂÚÁ·ÏÂÈ-
ÔÌË¯·Ó¤˜, ‰›ÎÙ˘· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ, ÂÚÁ·ÏÂ›· ·Ó¿-
Ù˘ÍË˜, ÂÍÂÏÈÁÌ¤Ó· ÌÂÙÚËÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î·È ÂÍÂÈ-
‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi, Î·È ‰È·ı¤ÙÂÈ ‚·ÛÈÎfi ÂÚÁ·-
ÛÙËÚÈ·Îfi ÌË¯·ÓÔÏÔÁÈÎfi, ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î·È ËÏÂÎÙÚÔ-
ÓÈÎfi ÂÍÔÏÈÛÌfi. ΔÔ ∂∞∂ ¤¯ÂÈ ÌÂÙ·Í‡ ¿ÏÏˆÓ ÔÏÔ-
ÎÏËÚÒÛÂÈ Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ‰Ò‰ÂÎ· ̄ ÚfiÓÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô
‰È·ÊfiÚˆÓ ÚÔÌfiÙ, ÌÂ È‰È·›ÙÂÚ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿
Î·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÛÙfi¯Ô˘˜. 

ΔÔ ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÛÙÂÁ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÎÙ›ÚÈÔ «ª» ÙË˜
™¯ÔÏ‹˜ ªË¯·ÓÔÏfiÁˆÓ ªË¯·ÓÈÎÒÓ ÙÔ˘ ∂ª¶.

∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ∞˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘ ∂Ï¤Á¯Ô˘

∂π∫√¡∞ 2 ΔËÏÂÚÔÌÔÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· master-slave ÙË˜ SARCOS.

∂π∫√¡∞ 3 ΔÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡ ÚÔÌfiÙ HexaTerra.

∂π∫√¡∞ 4 ª›· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô Û˘ÛÙÔÈ¯›Â˜
·Ó·ÏÔÁÈÎÒÓ ‚·Ï‚›‰ˆÓ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ‰È·‰ÚÔÌÒÓ
Î·È ÙÚÈÒÓ ı¤ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔ¸‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡
ÚÔÌfiÙ HexaTerra.
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ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ·fi ÙÔ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÒÌ·, ¤ÙÛÈ Ò-
ÛÙÂ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi
Î·È Ó· „‡¯ÂÙ·È ·fi ·˘Ùfi.

√ ËÏÂÎÙÚÔ¸‰Ú·˘ÏÈÎfi˜ ÛÂÚ‚ÔÌË¯·ÓÈ-
ÛÌfi˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi 18 ·Ó·ÏÔÁÈÎ¤˜
‚·Ï‚›‰Â˜ (proportional valves) Î·È ÈÛ¿-
ÚÈıÌÔ˘˜ ˘‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡˜ ÂÂÓÂÚÁËÙ¤˜ (˘-
‰Ú·˘ÏÈÎ¿ ¤Ì‚ÔÏ·) ‰ÈÏ‹˜ ‰Ú¿ÛË˜. √È
·Ó·ÏÔÁÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ Â›Ó·È ˘„ËÏ‹˜ ·-
fiÎÚÈÛË˜, 4 ‰È·‰ÚÔÌÒÓ Î·È 3 ı¤ÛÂˆÓ,
Î·È ÙÔÔıÂÙ‹ıËÎ·Ó Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ¿, ÂÎ·-
Ù¤ÚˆıÂÓ ÙÔ˘ ˘‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈ-
ÎÔ‡, ÂÓÙfi˜ ÙÔ˘ ÛÙÂÁ·ÓÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘
ÚÔÌfiÙ, ÛÂ ‰‡Ô fiÌÔÈÔ˘˜ ¯·Ï‡‚‰ÈÓÔ˘˜
‰È·ÓÂÌËÙ¤˜ (manifolds) Î·Ù·ÛÎÂ˘·-
ÛÌ¤ÓÔ˘˜ Î·Ù¿ ÂÈ‰ÈÎ‹ ·Ú·ÁÁÂÏ›· (‚Ï.
ÂÈÎfiÓ· 4). ¶¿Óˆ ÛÙÔ˘˜ ¯·Ï‡‚‰ÈÓÔ˘˜
‰È·ÓÂÌËÙ¤˜ ÙÔÔıÂÙ‹ıËÎ·Ó Î·Ù¿ÏÏËÏ·
Î·È ÔÈ ˘‰Ú·˘ÏÈÎÔ› Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù¤˜ ·˙Ò-
ÙÔ˘. √È ˘‰Ú·˘ÏÈÎÔ› ÂÂÓÂÚÁËÙ¤˜ Â›Ó·È
ÛÙÂÁ·ÓÔ‡ Ù‡Ô˘ Î·È ÂÓÛˆÌ·ÙÒÓÔÓÙ·È
ÛÙ· fi‰È· ÙÔ˘ ÚÔÌfiÙ (ÙÚÂÈ˜ ·Ó¿ fi‰È),
fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 5.

√ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙÔ˘ ÚÔÌfiÙ ‚·-
Û›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜
(model based controller), ÌÂ ÂÌÊˆÏÂ˘-
Ì¤ÓË ‰ÔÌ‹ ÂÏÂÁÎÙ‹ Ù‡Ô˘ PID ÁÈ· Î¿ıÂ
‚·ıÌfi ÂÏÂ˘ıÂÚ›·˜, ÂÓÒ fiÏÔÈ ÔÈ ÎÒ‰ÈÎÂ˜
ÂÏ¤Á¯Ô˘, Î·ıÒ˜ Î·È Ë ·Ó¿ÎÙËÛË ‰Â‰Ô-
Ì¤ÓˆÓ ·fi Ù· ·ÈÛıËÙ‹ÚÈ· fiÚÁ·Ó·, ÂÈ-
ÎÔÈÓˆÓÔ‡Ó ÌÂ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡
¯ÚfiÓÔ˘ Ô˘ ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ·fi ÙËÓ ÂÙ·È-
ÚÂ›· «Innora».

ŸÏ· Ù· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿
ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘
Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤Ó· ÂÓÙfi˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜
ÙÔ˘ ÚÔÌfiÙ, ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘Ì¤ÓÔ
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ·fi ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›· ·ÏÏ¿ Î·È
·fi Ì›· Èı·Ó‹ ‰È·ÚÚÔ‹ ÙÔ˘ ˘‰Ú·˘ÏÈ-
ÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘. °È· ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÚÔÌfiÙ
·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ÂÈ‰ÈÎÔ› ·ÏÁfiÚÈıÌÔÈ Ô˘
‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙË ÌÂÁÈÛÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ Â˘-
ÛÙ¿ıÂÈ¿˜ ÙÔ˘ ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÈı˘ÌËÙ‹ Ù·¯‡-
ÙËÙ·, ·ÚÔ˘Û›· ‰È·Ù·Ú·¯ÒÓ (.¯. ·fi
˘Ôı·Ï¿ÛÛÈ· ÚÂ‡Ì·Ù·).

ΔÔ ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ∞˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘ ∂Ï¤Á¯Ô˘
(∂∞∂) ÙË˜ ™¯ÔÏ‹˜ ªË¯·ÓÔÏfiÁˆÓ ªË-
¯·ÓÈÎÒÓ ÙÔ˘ ∂ª¶ ÂÂÎÙÂ›ÓÂÈ ÙËÓ ÂÚÂ˘-
ÓËÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÛÙÔ Â‰›Ô
ÙˆÓ ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú˘·ÏÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ
Î·È ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÚÔÌÔÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, fi-
ˆ˜ ÛÂ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· ÚÔÌfiÙ ÌÂ fi‰È· Î.¿.
™ÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ, ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ÚÔÛ‰ÔÎ›· ˆ˜
Ë ÂÌÂÈÚ›· Î·È Ë Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ∂∞∂ ÛÙÔ
¯ÒÚÔ ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔÛÌ¤ÓË˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜ ÛÙË
ÚÔÌÔÙÈÎ‹ Î·È ÛÙÔÓ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ ¤ÏÂÁ¯Ô
ÛÂÚ‚Ô¸‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ı· Â-
ÂÎÙ·ıÂ› ÌÂ ÂÈÙ˘¯›· Î·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜
‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ Î·È ÙˆÓ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ
ÛÂÚ‚ÔÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ.
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* √ Î. πˆ¿ÓÓË˜ ¡Ù·‚ÏÈ¿ÎÔ˜ Â›Ó·È ‰È‰¿ÎÙÔÚ·˜ Î·È
Ì¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ‰È‰·ÎÙÈÎÔ‡ ÚÔÛˆÈÎÔ‡ ÙË˜
™¯ÔÏ‹˜ ªË¯·ÓÔÏfiÁˆÓ ªË¯·ÓÈÎÒÓ ÙÔ˘ ∂ıÓÈÎÔ‡
ªÂÙÛfi‚ÈÔ˘ ¶ÔÏ˘ÙÂ¯ÓÂ›Ô˘, ÂÓÒ Ô Î. ∂˘¿ÁÁÂÏÔ˜
¶··‰fiÔ˘ÏÔ˜ Â›Ó·È ‰È‰¿ÎÙÔÚ·˜ Î·È Î·ıËÁËÙ‹˜ ÛÙË
™¯ÔÏ‹ ªË¯·ÓÔÏfiÁˆÓ ªË¯·ÓÈÎÒÓ. ∞ÌÊfiÙÂÚÔÈ Â›Ó·È
ÛÙÂÏ¤¯Ë ÙÔ˘ ∂ÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ∞˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘ ∂Ï¤Á¯Ô˘ ÙÔ˘
∂ıÓÈÎÔ‡ ªÂÙÛfi‚ÈÔ˘ ¶ÔÏ˘ÙÂ¯ÓÂ›Ô˘.

∂π∫√¡∞ 5 
ŒÓ· fi‰È ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔ¸‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡ 
ÚÔÌfiÙ HexaTerra ÌÂ ÙÔ˘˜ ÙÚÂÈ˜
˘‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡˜ ÂÂÓÂÚÁËÙ¤˜ ‰ÈÏ‹˜
‰Ú¿ÛË˜. ΔÔ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· 
Î·È Ë Û¯Â‰È·ÛÙÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛ‹ ÙÔ˘.
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